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PREDMLUVA

Systémy vyuziti pomocnych plodin pfedstavuji jednu z cest bio-
tickych intenzifikaci v rostlinné vyrobé. Vyuzitim znalosti biologic-
kych principti umoznuji eliminovat pfipadné negativni plisobeni ze-
meédélstvi na zivotni prostfedi pfi zachovani stavajici produktivnosti
péstebnich systéma.

Cilem vyuziti pomocnych plodin je snizeni energetické naroc-
nosti pfi péstovani polnich plodin. Omezeni eroznich procest pidy
a stabilizace padni struktury, véetné optimalizace bilance organic-
ké hmoty. Pomocné plodiny Ize vyuzit i pro biologickou regulaci
plevell, chorob a sk(dcl, coz vede ke snizeni spotfeby pestici-
dl na jednotku plochy pldy. Obdobné jako kazda technologie, je
péstovani pomocnych plodin spojeno i s riziky. Zejména se jedna
o konkurenci pomocné plodiny vici plodiné hlavni a ptsobeni po-
mocné plodiny na plodinu naslednou.

Hlavnim cilem predkladané knizni publikace je poskytnout uce-
leny pohled na problematiku vyuziti pomocnych plodin v pod-
minkach stfedni Evropy, vcetné modifikaci této technologie pro
vybrané polni plodiny, z hlediska jejich mozného pozitivniho a ne-
gativniho plsobeni v ramci systémuU hospodareni na orné padé
a ve vztahu k celospolecenskym pozadavkim kladenym na funkce
zemedeélstvi.

Publikace obsahuje domaci a zahrani¢ni poznatky o vyse uvede-
né problematice, v¢etné originalnich vysledkd jednotlivych ¢lent
autorského kolektivu.

Z hlediska zaméreni je kniha primarné urc¢ena pro zemédélskou
praxi provadéjici zemédélskou vyrobu v rdmci konven¢nich a eko-

logickych systém( hospodareni.

Autofri
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ABSTRACT

Companion crops in filed crops farming systems

Biotic intensification is one of the possible solutions for the future
development in agriculture. It is based on the use of positive and/
or negative interactions between organisms in a habitat. In syner-
gy with these principles, cropping systems are being developed
that use simultaneous growing of the main crop and companion
crop (help crop, intercrop, cover crop sensu lato). The aim of these
technologies is in a control of soil erosion, temporal carbon dioxide
fixation, reduction in pesticide use, and the decrease of amounts
of mineral fertilisers applied. Another benefit of this system is in
increased diversity of agrophytocoenoses (plant communities on
arable land). The crucial role play legumes/pulses that can fix ni-
trogen from the atmosphere that is later available for the main
crop. Companion crop systems are characterised by the differen-
ces between companion crop and main crop species in growth in-
tensity through the vegetation period, and in the structure of plant
spacing of main crop and companion crop. The most important
factor for the future development of technologies using compa-
nion crops is the development of proper machinery for sowing.
These systems are rapidly spreading across the fields with maize,
sugar beet, cereals, winter oilseed rape, poppy, and legumes.



| /YVOJ PESTEBNICH
SYSTEMU POLNCH PLODIN

Soucasné trendy vyvoje péstebnich systému
polnich plodin zasadnim zplsobem reaguji na
potfebu zajisténi trvale udrzitelnych systémd
hospodareni na pudé a jejich prizpisobeni
se predevsim zméné vlahovych a teplotnich
podminek krajiny. Vyrazné se do jejich vy-
voje promitaji pozadavky na eliminaci nega-
tivniho vlivu zemédélstvi na Zzivotni prostredi
a na samotnou kvalitu zivota a zdravi ¢lové-
ka. Intenzivni zemédélska produkce pfispiva
ke globalnim a mistnim zménam ve vyuzivani
pady a krajiny a mnohdy je spojena s degra-
daci ekosystémU a ztratou ekosystémovych
funkci (napr. Costanza a kol., 1997; Tilman
a kol., 2002; Zhang a kol., 2017). Robertson
a Swinton (2005) poukazuji na skute¢nost, ze
moderni systémy péstovani plodin se zaméruji
na jednu ekosystémovou sluzbu, na produkci
obchodovatelnych komodit. Zaroven uvadeéji,
7e dlouhodobé jsou stale opomijené mimopro-
dukeni funkce zemédélstvi ve vztahu k setrva-
|[ému vyuzivani prirodnich zdroj, jako je kvalita
vody, vzduchu a pldy, zajisténi vyuzitelnosti
krajiny pro volné Zzijici organismy, omezeni
rozvoje Skodlivych organismd a fixace uhliku.
Ty by mély prispét k posileni pozitivni ekolo-
gické stopy vytvarené zemedélstvim. Pozitivni
efekt tzv. Zelené revoluce ve vztahu k zajisté-
ni narlstu potravin pro stale rostouci lidskou
populaci spojeny pfedevsim s vyuzitim novych
odrad v kombinaci s aplikaci mineralnich hnojiv
a pesticidl, véetné uplatnéni zavlah, vsak ved|
ke ztraté ekosystémovych funkci zemédélstvi,
véetné socialnich a environmentalnich 3kod
(Conway 1997; Cassman a kol., 2003; Even-
sonand a Gollin, 2003). Vyraznym dlsledkem

tohoto vyvoje byl pfechod k monokulturam,
vnimanym jak z prostorového, tak casového
hlediska. Dlouhodobé se proto hovofi o nové
Zelené revoluci, ktera by méla vychazet z kom-
binace modernich technologii a tradi¢nich
principl hospodareni za ucelem systémového
propojeni zemédélskych, socidlnich a agroeko-
logickych systém( a stanoveni optimalizace
vyse vynosU.
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2. STRUKTURA PLODIN'Y DSEVNICH

P TUPECH

Rozvoj zemeédélskych systémd je plné spjat
s vyvojem osevnich postupl v rdmci pravych
zemédélskych systému. Ty Ize na rozdil od
tzv. primitivnich systémU spojovat s trvalym
osidlenim, pravidelnym obhospodafovanim
pldy a s potfebou udrzovani pldni urod-
nosti. Jejich zakladem v Evropé je prechod
od trojpolniho systému hospodarfeni a jeho
modifikaci ke stfidavym osevnim postupdm.
Ty vychazely ze stfidavych osevnich postupt
vzniklych v 18. stoleti ve Flandrech a nasledné
rozsitenych do Anglie (Lom, 1977). Historicky
je vyvoj stfidavych osevnich postupl spojen
s principy stfidani plodin v rdmci norfolkského
osevniho postupu. Zavedeni stfidavych osev-
nich postupl Ize jednoznac¢né povazovat za vy-
razny faktor vedouci k pestrosti struktury plo-
din péstovanych na orné pudé, se soucasnym
zvySenim pUdni drodnosti a vynosd. NarUst
pestrosti struktury osevnich postupl v Evropé
|ze zaznamenat od 17. stoleti do 60. let sto-
leti 20. Nasledné dochazi v dlsledku zmény
druhové a odrlidové skladby plodin, vyuzivani
mineralnich hnojiv a pesticidl a dal3ich faktort
k poklesu pestrosti osevnich postupt (Knauer,
1993; Freyer, 2003). Vysoky tlak na efektivitu
a ekonomiku vyroby, zmény struktury hospo-
darskych zvifat, globalizace trhu apod. mo-
noténnost osevnich postupl dale prohlubuji.
Absence vyhod stfidani plodin je jednou z pri-
marnich pfi¢in negativniho vlivu zemédélstvi
na kvalitu pfirodnich zdroji a jejich nahrazeni

vnéjsimi vstupy energie za Ucelem stabilizace
bilance energie a hmoty vede ke zvyseni eko-
logickych rizik.

Nové postupy péstovani plodin se zaméruji
na zvyseni druhové pestrosti osevnich sledd
a samotné pestrosti struktury péstovanych
plodin na padnim bloku. Jednou z moznosti je
dlouhodobé a systémové zafazovani porostu
meziplodin do stavajici struktury plodin (Frey-
er, 2003; Brant a kol., 2008a). Pfedevsim v 90.
letech minulého stoleti se v Evropé jednalo
0 rozvoj tzv. integrovanych osevnich postupd,
jejichz cilem bylo na zakladé zvyseného vyuzi-
vani meziplodin (letni, strniskové, ozimé a pod-
sevové) zlepsit bilanci toku energie a hmoty na
orné pudé a prispét ke snizeni vstupl mineral-
nich hnojiv a pesticidll, véetné eliminace mo-
noténnosti struktury plodin na pddnim bloku.
Péstovani meziplodin je rovnéz vnimano jako
faktor pfispivajici k omezeni zhutnéni pldy.
Nékteré studie (napt. Brunotte a Fréba, 2007)
poukazuji na skutec¢nost, ze utuzeni spodni
vrstvy pldy od Sedesatych do devadesatych
let minulého stoleti narlstalo. S intenzivnéj-
§im nastupem bezorebného zpracovani puldy,
s obnovenim péstovani meziplodin a se zmé-
nou konstrukce pneumatik doslo v obdobi let
1990 - 2003 k poklesu utuzeni ptdy v podor-
ni¢i na hodnoty stanovené v Sedesatych letech.



Cilené uplatnéni meziplodin v péstebnich
systémech se promitlo i do tzv. konceptu zivé-
ho mulce, ktery se v globalnim méfitku zaci-
na uplathovat v 80. letech minulého stoleti. Je
pfimou reakci nejen na pokles struktury plodin
na orné pUdé, ale také na narlst chemizace ze-
meédélské vyroby. Zakladem konceptu je tvorba
rostlinnych pokryvl v meziporostnim obdobi
a v porostech hlavnich plodin za u¢elem bio-
logického zpracovani pldy, eliminace eroze,
omezeni rozvoje plevell, chorob a skddcd, za-
jisténi vstupu organické hmoty do pldy apod.,
véetné reakce na zmény klimatu (napr. Hughes
a Sweet 1979; Brandesater a kol.; 1999, Lied-
gens, 2001 a Hartwig a Ammon, 2002). Tyto
koncepty se nasledné promitly do rozvoje sys-
témU péstovani vice hlavnich plodin na pddnim
bloku, do systém( ekologického zemédélstvi,
ale i do koncepci vyuziti pomocnych plodin.

Vyraznym trendem sméfujicim ke zvyse-
ni druhové pestrosti plodin na pddnim bloku
a v ramci stfidani plodin je soubé&zné péstovani
dvou, pfipadné vice, hlavnich plodin. Jedna se
o rozdilné systémy cilené oddéleného péstova-
ni vétSinou dvou hlavnich plodin, tzv. double-
-cropping. Double-cropping je vyrobni systém,
ktery vyuziva soubézného rlstu dvou samo-
statnych plodin v rozdilném ¢asovém obdobi.
Ve srovnani s prostorovou monokulturou
umoznuje efektivngjsi praci s klimatickymi
podminkami prostfedi a zvyseni vyuziti pady,
véetné zvyseni intenzity prace. Dale se jedna
0 vzajemné pozitivni pusobeni plodin, zvyseni
dostupnosti Zivin a obecné vyuziti synergickych
efektl mezi rostlinami (napr. Crabtree a kol.,
1990; Gentry a kol., 2013; Pandey a kol., 2013
a Sandler a kol., 2015). Soubézné péstovani
plodin je postaveno na optimalizaci struktury

porostl skladajicich se ze zén péstovanych
plodin, které jsou vysévany do pravidelné se
stfidajicich vicefadk( dané plodiny. Vysev plo-
din probiha vétSinou oddélené, napf. doseti
plodiny do porostu druhé, vysev pfed sklizni
nebo okamzité po sklizni. Technologie jsou
zavislé na technickém vybaveni, zejména pro
zakladani porostl a pro sklizen.

Omezeny pocet kulturnich druhl majorit-
né péstovanych v zemédélstvi, ktery je do
znac¢né miry ovlivnén globalizaci vyroby, trhu
a ekonomiky, neumoziuje jednoznac¢ny navrat
k tradiénim systémUm stfidani plodin. Proto
se péstebni systémy polnich plodin zamértuji
na soubézné péstovani dvou a vice plodin na
jednom pldnim bloku, s rozdilnym péstebnim
cilem jejich vyuziti, jako tzv. pomocnych plo-
din (napf. Bbhm a kol., 2017; Seidel a Gldser,
2017; Brant a kol. 2018a; Brant a kol. 2019 b
a Klingenhagen 2019). V ramci vyvoje novych
a inovace stavajicich péstebnich systému se
jednd zejména o feseni nasledujicich okruht
problém:
+ omezeni dodatkovych vstupl
zejména z neobnovitelnych zdroj(,
- stabilizace bilance energie a hmoty na za-
kladé fixace slunec¢ni energie do biomasy
neopoustéjici pudni blok,

+ zamezeni degradacnich procesl pUldy, véet-
né eroze, s vyuzitim bioefektd,

+ cilené zadrzeni vody v pldé, zvyseni jejiho
vyuziti a omezeni jejiho znecistovani,

+ snizeni vstupl pesticidd a dalsich skodli-
vych latek na jednotku plochy pady,

+ snizeni spotfeby a zvyseni efektivity vyuziti
primyslové vyrabénych hnojiv,

- stabilizace a zpestfeni potravni nabidky pro
mikrobni spole¢enstva v pldé a zajisténi

energie,



druhové pestrosti padni mikroflory,
podpora druhové pestrosti agrofytocendz
za Ucelem podpory volné Zijicich organism
ve vztahu k omezeni skod skodlivymi ¢initeli,
zvyseni docasné fixace oxidu uhlicitého,
zachovani ¢i zvyseni produktivity pésteb-
nich systém( na zakladé vyuzivani biotic-
kych principd,
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zvySovani pestrosti osevnich postupl a vy-
uziti modifikovanych principa stfidani plodin
ve stavajicich systémech péstovani,
propojeni biotickych intenzifikaci a moder-
nich technologii v ndvaznosti na automatiku
a robotiku.

3 BIOTICKE INTENZIFK ACE

Nové péstebni technologie by mély vyuzi-
vat tzv. princip biotické intenzifikace (Cadoux
a kol.,, 2015). Bioticka intenzifikace spociva
v cileném vyuziti pozitivnich a negativnich bio-
logickych interakci mezi zivymi organismy na
stanovisti. Zaroven se jedna o cilené ovlivnéni
abiotickych  podminek stanovisté danym
organismem (pfedevsim se jedna o bakterie,
houby, rostliny a nékteré zastupce zivocicha).
Na vyuziti biotické intenzifikace z hlediska zvy-
Seni Urodnosti pudy a pfi ochrané rostlin pou-
kazuji (Doré a kol., 2011; Gaba a kol., 2014).
Zasadni roli v rdmci prace s biotickymi efekty
ma podpora druhové pestrosti (Vandermeed
a kol., 1998; Ratnadas a kol., 2012). Smésné
prosty rozdilnych druh( plodin mohou zvySovat
produktivitu systémd, omezovat vyskyt Skod-
livych organismd, zvySovat fixaci CO, a ome-
zovat ztraty zivin (Malézieux a kol., 2009).
Vysledkem uplatnéni biotickych intenzifikaci
zvyseni, produktivnosti
péstebnich systémuU pfi sou¢asném omezeni
stavajicich dodatkovych vstupl energie a prace
a snizeni ekologickych rizik. Z ekonomického

je zachovani, ¢i

hlediska by biotické intenzifikace mély pfispét
ke snizovani ekonomickych nakladl na cely
péstebni systém. Ekonomické a ekologické
hodnoceni péstebnich systém( vyuzivajicich
biotické intenzifikace nelze hodnotit pouze
z pohledu vlivu na jednu plodinu péstovanou
v daném hospodafském roce, protoze
se vysledky efektu mohou projevit az
v naslednych plodinach, nebo v produktivnosti
celého péstebniho systému v delsim ¢asovém
horizontu.



4. POMOCNE PLODINY

Jednou z moznosti vyuziti principl biotické in-
tenzifikace je uplatnéni tzv. pomocnych plodin
v rdmci péstebnich systém(. Pomocné plodiny
jsou obecné vnimany jako rostliny, které na-
pomahaji dosazeni péstebnich a ekologickych
cild pfi péstovani hlavni plodiny a mohou byt
vyuzity i jako producenti hlavniho produktu.
Jednou z moznosti je vyuziti pomocnych plo-
din pro tvorbu mul¢e na povrchu pady, ktery
eliminuje rozvoj plevelll a umoznuje omezeni
pouziti herbicidli, véetné rozvoje systému bez
ucinné latky glyphosate (napr. Béhler a Die-
rauer, 2017; Brant a kol. 2018 b). Ovérovany
jsou technologie pouziti pomocnych plodin
v kukurici seté a dalSich sirokofadkovych plo-
dinach za ucelem zvyseni dostupnosti Zivin
(napr. Paul, 2016 a Béhm a kol., 2017). Dale
se jednd o systémy vyzivajici pomocné plodiny
v protierozni ochrané sirokofadkovych plodiny
a v systémech omezeni evaporace (napr. Brant
a kol., 2017a; Klingenhagen 2019; Brant a kol.
2019a) a v uzkoradkovych plodinach, jako
jsou obilniny, mak a ozima fepka (Seidel a Gld-
ser, 2017; Brant a kol., 2018 b; Brant a kol.,
2019 b). Na vyuziti pomocnych plodin jako
zdroje zivin a zlep$eni jejich dostupnosti pro
hlavni plodiny poukazuji napf. Seidel a Glaser
(2017) ¢i Brant a kol. (2018c¢).

Opomenout nelze vyuziti pomocnych plodin
z hlediska omezeni skodlivych ¢initel(. Pomoc-
né plodiny péstované soubézné s hlavni plo-
dinou vsak pfispivaji ke snizovani selek¢niho
procesu vybéru hostitelské rostliny hmyzem
(napt. Finch a Kienegger, 1997; Theunissen

a kol., 1995). Vyznamnéjsi roli hraje vyuziti po-
mocnych plodin pfi regulaci pddnich patogen(.
Zde se jedna o regulaci patogennich baktérii,
hub a vird, véetné padnich nematod (Faroog
a kol., 2013). Vyuziti alelopatickych latek vaci
puadnim patogentim vykazuje vyssi efektivitu ve
srovnani s pouzitim chemické ochrany (Farooq
a kol., 2011). Standardné je alelopatické plso-
beni plodin vyuzivano v osevnich postupech
zaméfenych na péstovani cukrovky. K tomuto
Ucelu se vyuziva odrad fedkve olejné a hoicice
bilé rezistentnich vici hadatku fepnému (Leli-
velt a Hoogendoorn 1993; Riihm a kol. 2003).
V ramci rostlinné vyroby se z hlediska prak-
tického vyuziti jedna o vyuziti alelopatického
plsobeni druhl péstovanych jako hlavni plo-
dina, ¢i jako meziplodina. Intenzivné je zkou-
mano u ryze (napr. Norsworthy a kol., 2011;
Bernstein a kol., 2014), ale existuji alelopatic-
ky plsobici odridy u je€mene a pSenice, ale
také u slunecnice a ozimé fepky a dalSich dru-
hd (napr. Dhima a kol., 2008; Asaduzzaman
a kol., 2014). Alelopatické putsobeni vykazuji
i druhy vysévané jako meziplodiny: pohan-
ka obecna, jetel nachovy, hofc¢ice bila, hofci-
ce Cerna, fedkev olejnd, vikev hunata apod.
(Jabran a kol., 2015). Vyznamné alelopatické
plsobeni vykazuji nékteré odrady ¢i hybridy ¢i-
roku (Weston a kol., 2013). Znamé je plsobeni
rostlin z ¢eledi brukvovitych na zakladé preme-
ny glukosinolatl az na inhibi¢ni isothiokyanaty
(Halkier a Gershenzon, 2006).

Pozitivni vliv vysevu kukufice mezi pasy jilku
vytrvalého zalozené na podzim z hlediska ome-



zeni eroze a snizeni zapleveleni popisuji Brant
a kol. (2017a). Vyuziti zivého mul¢e u obilnin
popisuje napt. Hiltbrunner (2005), v jehoz po-
kusech rozte¢ mezi fadky obilniny ¢inila 0,3 m.
Zalozeni porostl ozimé fepky se soubéznym
vysevem pomocnych vymrzajicich plodin (bob
obecny, ¢ocka jedla, hrachor sety a jetel na-
chovy) vedlo ke snizeni rozvoje plevelt (Ca-
doux a kol., 2015). Podle Branta a kol. (2018d)
snizoval plosny pfisev hofcice bilé pfi zakladani
porostl ozimych forem hrach na podzim roz-
voj plevell v jarnim obdobi.

Cila, které mohou tyto plodiny plnit, je néko-
lik @ mnohdy se vzajemné prekryvaji. V ramci
konven¢niho a ekologického zemeédélstvi se
pfedevsim jedna o:

eliminaci degradacnich procest ptdy (ome-

zeni eroznich procest, podpora infiltrace

a retence vody, zdroj organické hmoty, sta-

bilizace rozkladnych procest, podpora pid-
ni struktury apod.),

snizeni rizika zapleveleni porostll na pocat-
ku vyvoje ¢i v krizovych fazich rdstu, nebo
po celou dobu vegetace,

omezeni rozvoje chorob a $kidcl v ramci

péstované plodiny, ¢i v plodiné nasledné,
zejména ve vztahu k plidnim patogentm,
zajisténi nutri¢nich narokd porostl - v dobé
rGstu ¢i po jejich odumieni (cilené umrtveni
porostu, vymrznuti ¢i potlaceni hlavni plodi-
nou) pfispivaji ke zlepseni vyzivného stavu
hlavni plodiny (pfedevsim jako zdroj N nebo P),
zvyseni vyuziti slune¢niho zareni a jeho ku-
mulaci do chemickych vazeb s naslednou
transformaci organické hmoty do puady,
cilené ovlivnéni dynamiky vyvoje nadzem-
nich a podzemnich ¢asti hlavni plodiny a za-
jisténi optimalniho mikroklimatu pfizemni
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vrstvy atmosféry a padnich podminek pro
vyvoj hlavni plodiny,

podpora druhové pestrosti mikrobnich spo-
lec¢enstev pudy a zvyseni potravni nabidky
pro pGdni organismy,

vyuziti principt stfidani plodin na zakladé
soubézného péstovani hlavni a pomocné
plodiny, nebo vlivu pomocné plodiny na
plodinu naslednou.

Kromé ocekavanych pfinosl je vsak pésto-
vani pomocnych plodin spojeno moznym ne-
gativnim biotickym pUsobenim pomocnych
plodin na soubézné péstovanou hlavni plodi-
nu, ¢i na plodiny nasledné. V ramci negativni-
ho plsobeni se mlze jednat o pfimé plsobeni
v dobé rlstu na plodinu hlavni, ¢ o nasledné
plsobeni umrtvené, ¢i odumfelé pomocné plo-
diny, nebo jejich zbytkl na soubézné péstova-
nou hlavni plodinu nebo plodinu naslednou.
Obecné lze pfi vyuziti pomocnych plodin poci-
tat s nasledujicimi riziky:

konkurence pomocné plodiny o hlavni ve-

getacni faktory (voda, svétlo, prostor, zZiviny,

teplota),

zména dynamiky rlstu pomocné plodiny

v zavislosti na podminkach prostfedi, ktera

povede k regulaci pomocné plodiny,

alelopatické plsobeni pomocné plodiny

a negativni pisobeni meziproduktl rozkla-

du biomasy pomocné plodiny na hlavni, ¢i

naslednou plodinu,

nevymrznuti pomocné plodiny, nebo rege-

nerace rostlin po mechanickém zasahu,

odolnost k herbiciddm pouzitych v hlavni
plodiné za ucelem regulace plevelll a po-
mocné plodiny,

podpora rozvoje chorob a skadcl v soubéz-

né péstované, ¢i nasledné hlavni ploding,
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omezeni ochrany proti pleveldm v hlavni
plodiné v disledku malého konkurenéniho
tlaku pomocné plodiny.

VySe uvedena rizika vychazeji z biologic-
kych vlastnosti rostlin, které jsou modifiko-

vany aktudlnimi podminkami prostfedi a sa-
mozfejmé agrotechnickymi postupy.

5. HSTORIE A VYVOJ SYSTEMD
S \/YUZIT POMOCNYCH PLODI

Historicky je péstovani smésnych kultur cas-
to vyuzivanou technologii. V ramci evropské-
ho zemédélstvi jsou dlouhodobé vyuzivany
napf. luskovinoobilné smésky. Jejich vyuziti
pretrvava i do dnesni doby. Standardni pésto-
vani smési hrachu a obilniny na semeno ma své
stalé opodstatnéni v ekologickych systémech
(Aufhammer, 1996), ale vstupuje i do konvenc-
niho zemédélstvi z dlvodu zvyseni konkuren-
ceschopnosti porostl vaci plevelim pfi snizené
spotfebé herbicidd a z dlvodu plnéni legisla-
tivnich pozadavkl kladenych na zemédélskou
praxi, napf. diverzifikace plodin. Opomenout
nelze ani vyuziti smési hrachu a obilniny pro
vyzivu hospodarskych zvitat (napt. Brant a kol.,
2008 b; Neckdr a kol, 2008; Hakl a kol., 2011).
Smeési obilnin a luskovin se ovérfuji i jako ener-
getické plodiny pro produkci bioplynu (Eberl
a Lunenberg, 2017). Divodem jejich péstovani
je i pfes nizsi produkci metanu napfiklad pod-
pora mimoprodukénich funkci v zemédélstvi
a podpora volné Zijicich opylovacu.

Navrat k plvodnim systémim péstova-
ni smésnych kultur ve vztahu k vyuziti jejich

vzdjemného pozitivniho plsobeni Ize nalézt
i v soucasnych trendech vyzkumu. Ovéfo-
vano je soubézné péstovani fazolu a kukuri-
ce (Paul, 2016), které vychazi z historickych
udaji o péstovani kukufice Indiany. V téchto
systémech luskovina zajistuje zlepseni pldni
struktury, eliminaci eroze, konkurenci vUci
plevellim, optimalizaci funkce mikrobnich spo-
lec¢enstev a zaroven predstavuje zdroj dusiku,
a to jak béhem jejiho rastu, tak po odumfeni.
Intenzivné se zkouma vyuziti luskovin, a to
i hrach(, z hlediska zpfistupnéni fosforu v pudé
pro ostatni plodiny a jako zdroje jeho dobre
ptistupnych forem po degradaci rostlinné bio-
masy rostliny (napr. Di Palo a Fornara, 2015;
Alamgir a Marschner, 2016). Vyse uvedenych
efektl luskovin jako pomocnych plodin se za-
¢ina vyuzivat i pfi péstovani hrachd jako mezi-
plodin a plodin, které se v podzemni ¢asti podi-
leji na zvyseni dostupnosti zZivin, a na povrchu
pady vytvareji mul¢ omezujici neproduktivni
vypar (Tripathi, 2009). Tripathi (2009) dale
fadi luskoviny do kategorie organického mulce
s Uzkym pomérem C : N, ostatni plodiny pou-
Zivané pro tvorbu organického (zivého, ¢i mrt-



vého organického mulce) se fadi do kategorie
se Sirokym pomérem C : N. Tato skute¢nost je
nasledné vnimana z hlediska degradovatelnosti
organické hmoty ve vztahu k rychlosti rozkladu
a uvolnitelnosti zivin, v€etné dusiku. Aktualni
vyzkum se vsak zamérfuje i na rizika spojena
s pouzitim mulc¢e luskovin, napfiklad ve vztahu
k podpofe rozvoje zastupcl rodu Fusarium spp.
(Sisi¢ a kol., 2018). Obecné je mnozstvi dusiku
dostupného pro naslednou hlavni plodinu za-
vislé na produkci celkové biomasy luskoviny.
Hartwig a Ammon (2002) upozornuji, Zze vyu-
Ziti jednoletych a viceletych luskovin poskytuje
jen omezené mnozstvi dusiku pro naslednou
plodinu, ktery mlze snizit jeho vstupy v podo-
bé mineralnich hnojiv bez negativniho vlivu na
vynos hlavni plodiny.

5.1. Setido zivého mulce

V Evropé se ovéruji technologie tzv. pfimého
seti do zivého ¢i cerstvého mulce (napt. ligen,
2017; Béhler a Dierauer, 2017). Zde se jedna
o tvorbu zivého mul¢e vétSinou druhové pes-
trymi porosty slozenymi z rozdilnych druhd
plodin (Obr. 1). Kombinovany jsou ve smésich
rozdilné druhy za ucelem zvyseni plasticity po-
rostd vUc¢i zménam povétrnostnich podminek
a z davodu zvyseni potravni nabidky pro mi-
krobni spolec¢enstva. Pilz a kol. (2018) ovéfo-
vali rozdilny vliv smésnych porostd meziplodin
vysetych pomoci technologie seti do nezpra-
cované pudy a seti do mul¢e po sklizni pred-
plodiny za ucelem fixace dusiku a jeho nasled-
ného uvolnéni pro hlavni plodinu a z ddvodu
omezeni rozvoje plevell. V rdmci experimentd
probihajicich na farmach v rozdilnych ¢astech
Némecka se produkce suché nadzemni bioma-
sy porostl na konci vegetace meziplodin po-
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hybovala v rozmezi 1,3 az 2,8 t/ha. V primeé-
ru let 2014 az 2017 se zasoba N v nadzemni
biomase rostlin pohybovala na trovni 50 kg N/
ha. Zasadni vliv mélo uplatnéni meziplodin na
snizeni obsahu nitratd ve srovnani s plochami
bez nich. Pfitomnost meziplodin na pozemku
pfispéla ke snizeni obsahu nitratl v padé pred
nastupem podzimniho a zimniho promyvného
rezimu pfiblizné o 50 % vUc¢i plocham bez me-
ziplodiny. Pouziti meziplodin nevedlo k poklesu
vynosl ozimé psenice (vynosy se pohybovaly
v rozmezi 7,8 az 8,0 t/ha) a jarniho je¢mene
(pfimé seti s meziplodinou 5,8 t/ha a seti do
mul¢e s meziplodinou 6,7 t/ha) ve srovnani
s variantami bez ozelenéni pldy. U kukufice
se pozitivnéji na vynosu projevil efekt mélkého
zpracovani pudy (s meziplodinou i bez ni) ve
srovnani se systémy do nezpracované pldy.

Flury a kol. (2017) hodnotili vynos pseni-
ce ozimé vyseté do zivého mulce jarni formy
hrachu rolniho, ovsa hfebilkatého a hofcice sa-
reptské. Ozelenéni pady pred vysevem psenice
ozimé bylo provedeno ve tfech terminech po
sklizni predplodiny. Porosty byly béhem vege-
tace standardné oSetfovany pesticidy a hnoje-
ny. Vynosy zrna p$enice ozimé se v roce 2015
pohybovaly na plochach s vyuzitim hrachu rol-
niho a hofcice sareptské vysté pfimo po sklizni
pfedplodiny kolem 7 t/ha, pfi seti do ovsu
hfebilkatého prevysovaly hodnotu 5,5 t/ha.
V roce 2016 ¢inil vynos zrna psenice ozimé na
technologii s hrachem rolnim 5 t/ha a s ovsem
hfebilkatym mirné pfevysoval hodnotu 1 t/ha.
Posunuti terminu vysevu meziplodiny o dva
az tfi tydny sklizné, vedlo k vyraznéjsi redukci
vynosu zrna na vsech pokusnych variantach.
Autofi rovnéz ovéfovali systémy zakladani
kukurice seté do rlznych systémi ozelenéni
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pldy na jafe a na podzim. Experimenty ukazaly,
Zze termin vysevu a volba druhu pouzitého
k ozelenéni zasadnim zpUsobem ovliviuji
vynos nadzemni biomasy silazni kukurice.

Systémy vysevu plodin do mul¢e mohou mit
vliv na termin vysevu, zejména u ozimych plo-
din, a na vyvoj nékterych plevell, véetné ome-
zeni pouziti pddnich herbicidd (Landschreiber
a kol, 2017).

je proveden pomoci secich strojl, které umoz-
Auji vysev plodiny do nezpracované pUdy,
nebo konvenénimi stroji pro vysev do c&as-
te¢né zpracované ¢i zpracované pldy, ozna-
¢ovany byvaji jako ,bio no-till“. Rozvoj téchto
technologii je spojen s reakci na pfipadny za-
kaz neselektivnich, ¢i nékterych selektivnich,
herbicidt (Béhler a Dierauer, 2017). Vyuzivany
jsou jak u uzkoradkovych, tak Sirokofadkovych
plodin. Zaroven se zde pocita s jejich uplat-

Obr. 1: Pro systémy seti do zeleného ¢i cerstvého mulce se vyuzivaji druhové pestré smési

(foto Brant).

Tyto systémy vychazeji z principl vysevu
polnich plodin do mechanicky umrtveného
porostu meziplodiny. Porost meziplodin je po-
moci feznych valcl povalen nebo mulc¢ovacem
rozdrcen v ramci samostatné operace tésné
pred vysevem nebo pfi vysevu (Obr. 2). Vysev

nénim v systémech redukovaného zpracovani
pldy a seti do nezpracované pudy, kde se po-
mocna plodina podili na biologickém zpraco-
vani pudy pro naslednou plodinu (Brant a kol,
2019 b a Schneider, 2019). Na velmi efektivni
biologické zpracovani pady pomoci hluboce-

Obr. 2: Zakladani porostu ozimé psenice se sou¢asnym povalenim porostu meziplodiny secim strojem
Bednar Omega na podzim 2017 /vlevo/ a stav povrchu pozemku po zaseti /vpravo/ (foto Smdéger).
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-kofenicich fedkvi poukazuje na zakladé
vysledkd ze Severni Ameriky Cropp (2016).

Systémy seti do zivého mul¢e a vysevy do
krycich porostl umrtvenych v kratké dobé
pfed vysevem, Ci pfi ném, jsou vsak spojeny
i s rizikovymi faktory. Corak a kol. (1991) po-
ukazuji na skutecnost, ze vysev kukufice seté
do porostu vikve hunaté byl spojen se zpoma-
lenim vyvoje kukufice v ¢asném pocatku ve-
getace v dlsledku presuseni pldy rostoucim
porostem vikve hunaté. Zaroven vsak uvadeéji,
7e v dUsledku omezeni evaporace mul¢em se
po dvou az ¢tyfech tydnech vlhkost vyrovnala
s plochami predstavujicimi podzimni Uhor a do
osmého tydne od vysevu byla vihkost v horni
vrstvé pldy vyssi. Vliv vikve hunaté na vyzivu
kukufice seté se projevil jen na plochach s nu-
lovym hnojenim mineralnim dusikem.

Negativni reakci soji lustinaté vysévané
s provedenim predsetové pfipravy a pfimého
seti do Zivého a mrtvého mulce plosné vyse-
tych pomocnych plodin popisuji Ubraska a kol.
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vedly az k 50% redukci vynosu soji. Bohler
a Dierauer (2017) ovéfovali technologie seti
kukufice seté do porostu pomocnych plodin
umrtvenych feznymi valci, kdy porosty byly
uvaleny ve sméru budouci jizdy seciho stroje.
Cilem bylo omezeni rozvoje plevell a zajiste-
ni vyzivy pro rostliny kukufice seté rozkladem
rostlinnych zbytkd. Vysledky ukazaly, ze ve
srovnani s konvencni technologii, byly vynosy
silazni kukufice, v zavislosti na pouzité pomoc-
né plodiné, o 7 az 25 % nizsi. Pfesto autofi po-
vazuji technologii za efektivni. Jako hlavni vy-
hody uvadeji zvyseni tnosnosti pdy pfi sklizni,
omezeni vyplavovani zivin v zimnim obdobi
a intenzivni podporu kapitalniho systému pldy.
Za nevyhody povazuji riziko pfesuseni pldy na
jafe neumrtvenym porostem pomocné plodiny,
zamezeni pronikani nizkych srazek na za¢atku
vegetace vrstvou mulé¢e do horni vrstvy pldy,
pomalou mineralizaci mulce, omezeni regulace
pleveld, riziko proristani vojtésky seté, jilku vy-
trvalého a Stovikd mulc¢em a zvysené riziko vy-
skytu slimackd. Systémy umrtveni vegetacniho
krytu feznymi valci se vyuzivaji i pro péstovani

Obr. 3: Rezné vilce pouzivané k cilenému povaleni a umrtveni porostu a nasledné péstovani
plodin v pripraveném mul¢i v kombinaci se zavlahou (foto Brant).

(2017). Porosty pomocnych plodin a jejich
mul¢ sice zajistovaly dobrou pokryvnost pady
a ochranu proti erozi, ale v nékterych letech

zelenin, v kombinaci se zavlahou, kde mul¢ na
povrchu pady snizuje ztraty vody z pidy eva-
poraci (Obr. 3).

15



Sturm (2017) uvadi, ze plosné vysevy fed-
kve olejné, jako plodiny zajistujici redukci za-
pleveleni v nasledné péstované cukrové fepé,
zasadnim zpUsobem pfispélo k omezeni pro-
dukce nadzemni biomasy plevell a jejich poc¢tu
na jednotku plochy do nastupu zimy. Ovérova-
ny byly vysevy fedkve pred sklizni a po sklizni
pSenice ozimé. Do sedmého tydne od sklizné
pSenice ozimé vykazovaly jednoznac¢né vyssi
produkci nadzemni biomasy porosty zalozené
pneumatickym aplikatorem hnojiv do porostl
pSenice ozimé. Od dvanactého tydne po sklizni
pSenice se zacala produkce mezi porosty zalo-
Zenymi pred a po sklizni psenice ozimé vyrov-
navat. Omezeni rozvoje plevelll pred vysevem
cukrové fepy rovnéz pfispélo k dalsimu ome-
zeni plevelll v cukrové fepé nasledné provede-
nymi podsevy.

Dalsim problémem je i riziko regenera-
ce rostlin pouzitych pro tvorbu Zzivého mul-
¢e v hlavni ploding, ¢i negativni pdsobeni na
hlavni plodinu pomoci meziproduktt rozkladu
jejich biomasy (napr. Hartwig a Ammon, 2002;
Ubraska a kol. 2017; Brant a kol., 2018c, Pilz
a kol., 2018).

Systémy vysevu plodin do Zivého ¢&i Cerstvé-
ho mul¢e jsou intenzivné ovéfovany. Na za-
kladé dosavadnich zkusenosti Ize specifikovat
jejich hlavni pfinosy a rizika. Mezi jednoznacné
pfinosy technologie patfi:

+ vysoka pokryvnost pady pfi ploSném vysevu
plodiny uré¢ené pro tvorbu mulce,

+ zasadni omezeni evaporace a prehfivani
pady mulc¢em,

+ omezeni vétrné a vodni eroze a poskozeni
struktury pady,

- Siroka skala

dostupnych  technickych

prostfedkd ur¢enych pro zalozeni porost(,

+ moznost vysevu vicekomponentnich smési
(zejména pri vyuziti oddéleného vysevu ma-
lych a velkych semen ve vztahu k hloubce
ulozeni osiva do pudy),

+ vyrazna redukce plevell v dobé intenzivniho
rdstu porosta,

- intenzivni celoplosné prokofenéni pldy
a podpora infiltracnich procesl a pozitivni
vliv na vzlinani vody,

+ moznost mechanické a chemické regulace
porostl ur¢enych pro tvorbu mulce, i bez
pouziti pfipravkd s ucinnou latkou glypho-
sate,

- dostupné systémy secich strojl ur¢ené pro
seti do mulce,

+ zdroj zivin pro hlavni plodinu pfi efektiv-
ni degradaci zbytkd kofenovych systém(
a mul¢e na povrchu pady.

Mezi rizikové faktory patfi:

+ riziko celoplosného presuseni pudy do umr-
tveni porostd,

+ snizend prlchodnost seciho stroje pfi vel-
kém mnozstvi biomasy porostt a pfi nepra-
videlném povaleni porostu,

- pravdépodobnost regenerace rostlin v misté
vysevu hlavni plodiny,

- kontakt osiva nebo vchazejici hlavni plodiny
s rostlinnymi zbytky v misté setového loze
a negativni plisobeni meziproduktd rozkladu,

+zvysené riziko vyskytu slimakd a hrabosa,

- omezeni mechanické kultivace porostli na
zacatku vegetace,

+  pfipadné negativni plsobeni meziproduktl
rozkladu v blizkosti osiva,

- pomald degradace mul¢e na povrchu pldy
pfi suchych a teplych periodach a pomalé
uvoliovani zivin z mrtvé biomasy.



5. 2. Pasové vysevy pomocnych plodin

Urcitou alternativou zakladani porostl do po-
rostu neumtrvené plodiny predstavuji pasové
frézové vysevy, zejména u kukufice seté (Wyss,
2007; Anken a kol., 2007 a 2010). Zde se jedna
0 pasové zpracovani pldy vychazejici z hlubsi-
ho prokypreni pldy v pasu kypfici radlici a mél-
¢i zpracovani vrchni ¢asti pasu padni frézou,
vétsinou soubézné s vysevem kukufice seté.
Kypfeni Ize provadét jak do strnisté po sklizni
plodin na zrno, tak krmnych plodin na pici, ¢i
do porostl picnin. Pfi zakladani porostt do re-
generujicich ¢i rostoucich porostd picnin, nej-
Castéji trav a jejich smési s dalsimi plodinami,
dochazi pfi jedné pracovni operaci k pasovému
kypreni pady, vysevu a plosné ¢i pasové apli-
kaci herbicidu uré¢eného k regulaci pomocné
plodiny. Primarnim cilem frézového pasového
zpracovani pady s vyuzitim pomocnych plodin
je eliminace eroze a omezeni rozvoje plevelll
v mezifadku. Pfi provedeni frézovych vysevl
do Zivych porostd méné vzrlstnych pomoc-
nych plodin, Ize porost v mezifadku ponechat
bez regulace, aby mohl rist soubézné s hlav-
ni plodinou. Na pozemku poté vznikaji pasy
zpracované pudy bez mulce na jejim povrchu,
s kvalitné zapravenou biomasou do kypreného
pasu, v mezifadku se nasledné nachazi umrtve-
na, ¢i rostouci pomocna plodina. U téchto sys-
témU vSak rovnéz vznika riziko regenerace po-
mocnych plodin v kypfeném pasu, nedoslo-li
k umrtveni porostd pfed provedenim kypfeni.
Celoplosny vysev je rovnéz spojen s presuse-
nim pldy v budoucim kypfeném pasu. Do urci-
té miry Ize do téchto systému pfiradit i systémy
klasického ¢i intenzivniho strip till oznac¢ované
jako bio-strip till (Brant a kol., 2016a).
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Systémy bio-strip till byly do urcité miry inspi-
raci pro vznik pasovych vysevl meziplodin a po-
mocnych plodin. Primarné fesi pfipadné negativni
pusobeni pomocnych plodin v budoucim fadku
hlavni plodiny. Brant a kol. (2019a) uvadgji, ze
princip technologie spociva v cileném vyseti po-
mocné plodiny do budouciho mezifadku ¢i fad-
ku hlavni plodiny. V osetém mezifadku maji tyto
plodiny zajistit ochranu pldy pfed erozi, podpofit
infiltraci vody do ptdy béhem svého rlstu a po
ukonceni vegetace na zakladé pfitomnosti zbytkd
kofenového systému. Dale vytvofit hluboké pro-
kofenéni pldy, které je zarukou vnosu organické
hmoty do pldy, a vytvofit tak do¢asnou ,zivino-
vou konzervu“. Nadzemni biomasa omezuje, na
zakladé primé konkurence, rozvoj plevelll a po
ukonceni vegetace (vymrznuti, mechanické ¢i
chemické umrtveni) omezuje rozvoj plevelll jako
mrtvy mul¢. Za jeden z perspektivnich zplsobU
eliminace neproduktivniho vyparu v oblastech
s nedostatkem vody je cilené povaleni porostu
meziplodiny feznymi valci, které vede k zalomeni
jejich stonkd a k naslednému umrtveni porostu,
ale predevsim k tvorbé kompaktni vrstvy mulce
na povrchu pldy. Mezi vhodné plodiny pro osev
mezifadkd lze zarfadit hrachy, hoicice, fedkve,
Inicku setou apod. Dale se u téchto systému
predpoklada, Zze mezifadky nebudou pred zaloze-
nim porostu kultivovany, aby nedoslo k preruseni
kontinuity padniho profilu a poruseni stavajiciho
stavu povrchu pldy. Proto je zde vyuzivano roz-
dilnych postupl pasového zpracovani pady v bu-
doucim fadku plodiny (konven¢ni strip till, mélké
pasové kypfeni apod.) a uplathovana je paso-
va predsetova pfiprava pldy. Primarné byly pro
ozelenéni budoucich mezifadkd vyuzivany travy,
které byly v ¢asném jafe umrtveny neselektivnim
herbicidem (Brant a kol., 2011a a 2017a). Tyto
technologie vychazely z pouziti trav pro podzim-
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ni pasové oseti pudy, prfedevsim jilku vytrvalého,
v péstebnich systémech kukufice seté (Obr. 4).
Casné na jafe bylo provedeno celoplo3né osetre-
ni pozemku s pasy jilku vytrvalého neselektivnimi
herbicidy s u¢innou latkou glyphosate. Casna jar-
ni aplikace herbicidu v kombinaci s nizsimi teplo-
tami vedla k nedostate¢né translokaci herbicidu
do kofenového systému jilkd, a tedy jen k odum-
feni nadzemni biomasy. Na zac¢atku prodluzovaci
faze kukufrice seté zacaly rostliny jilku regenero-
vat a do konce vegetace vytvorily kvalitni pokryv
pudy v porostech kukufice seté. Mrtvy mul¢ nad-
zemni biomasy a ndasledné regenerujici rostliny
zasadnim zplsobem snizovaly riziko kapkové ero-
ze v porostech kukufice seté. Systém pasového
vysevu jilku vytrvalého vykazoval obdobné hod-
noty produkce nadzemni biomasy silazni kukufi-
ce, jako porosty zalozené konvenénim zpdsobem.

Obr. 4: Pasové vysevy jilku vytrvalého na pod-
zim po predchozim celoploSném zpracovani
pudy. Porosty byly zaloZeny secim strojem se
zaslepenymi secimi botkami v misté budouciho
pasu kukufice seté (foto Brant).
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V ramci vyvoje systém( pasovych vysev(
pomocnych plodin vsak dochazi i ke vzniku
novych, ¢i modifikovanych, technickych feseni
pro pasovy vysev. Na zakladé vysledk( Branta
a kol. (2019a) Ize pro zakladni zpracovani pidy
pred podzimnim vysevem meziplodin vyuzZit
celoplosné kypreni pudy. Hloubka kypreni se
odviji od stavu pldy, pfedplodiny a potfeby
kypfeni pady pro budouci hlavni plodinu. Po
obilné predplodiné je jednozna¢né potfebné
provedeni podmitky za ucelem omezeni
rozvoje vydrolu obilné pfedplodiny, ktery nega-
tivné ovlivhuje nejen vysetou meziplodinu, tak
zasadnim zpdsobem, u nevymrzajicich obilnin,
i zpracovani pldy v pasu a vysev hlavni plodiny.
Z technického hlediska lze pasovy vysev po-
mocnych plodin provést dvéma postupy, které
se lisi zplsobem vysevu.

5. 2.1. Zalozeni pasti pomocné plodiny
secim strojem

Pro vysev se vyuziva konvenénich secich stro-
ja, kde je pred vysevem nutné zaslepit seme-
novody secich botek, které budou pracovat
v budoucim fadku hlavni plodiny. Na tuto sku-
te¢nost je potfebné jiz pamatovat pfi pofizeni
seciho stroje, aby zaslepeni semenovodl ve
vysevni hlavé bylo z hlediska kvality vysevu
rovnomérné. U secich stroju vybavenych dve-
ma zasobniky na osivo (¢i osivo a hnojivo) Ize
pfi celoplosném osevu povrchu pudy secimi
botkami jedoucimi v budoucim mezifadku pro-
vést vysev jiného druhu. To vsak klade vyssi
naroky na Upravu seciho stroje. Nebo Ize vysev
budouciho radku hlavni plodiny zajistit pomoci
zasobniku s vysevnim Ustrojim pro plosny vy-
sev plodin, ktery je namontovan na seci stroj.
Princip tohoto technického postupu dokumen-
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tuje obrazek 5. Roztece fadkl pro s pomocnou  diny vychazi z technickych moznosti pouzitého
plodinou dokumentuji pruh pokryty nadzemni  seciho stroje.
biomasou, rozte¢ radkl vyseté pomocné plo-

Pasovy vysev meziplodiny secim strojem bez vegetaéniho krytu v
budoucim Fadku kukufice seté — podzimni vysev
Pasovy vysev meziplodiny secim strojem — vysev meziplodin do budouciho mezifadku je proveden
secimi botkami, ostatni seci botky jsou zaslepeny. Do mezifadku lze vysévat ivzrismé druhy
meziplodin tvofici hluboky kofenovy systém. Budouci fadek je bez cileného osevu.

045m 0,3 m, budouci
mezifadek Fadek pro vysev

2t SRA

S5,

zakladni
zpracovani pldy

nezpracovana
piida
Meziplodina v budoucim mezifddku se podili na tworb& nadzemni a
podzemni biomasy, kofeny zpracovavajipidu a zwysuji infittraci,
nadzemni biomasa eliminuje vétrnou a vodni erozi. Brant, 2016

Péasovy vysev meziplodiny secim strojem s odlisnym vegetaénim
krytem v budoucim fadku kukufice seté — podzimni vysev

Pasovy vysev meziplodiny secim strojem — vysev meziplodin do budouciho mezifadku je proveden secimi
botkami, ostatni seci botky jsou zaslepeny. Do mezifddku lze vysévat i vzristné druhy meziplodin tvofici

hluboky kofenowy systém. Do budouciho Fadku se vysévaji méné vzrlistné druhy, ty lze vysévat seci

botkou (dva zasobniky osiva na secim stroji) nebo ploéné (pfidavné vysewvné ustroji na secim stroji).

0,45 m 0,3 m, budouci
mezifadek Fadek pro vysev

SR st SR bt SR

zakladni
zpracovani plidy

nezpracovand
plda
Meziplodiny v budoucim mezifddku a Fadku se podili na tvorbé
nadzemni a podzemni biomasy, kofeny zpracovavaiji plidu a zvySuji
infiltraci, nadzemni biomasa eliminuje vétrnou a vodni erozi. Brant, 2018

Obr. 5: Princip zaloZeni past pomocné plodiny secim strojem (Brant a kol., 2019a)
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5. 2. 2. Zalozeni past pomocné plodiny pa-
sovym kypriéem pro mélké kypreni ¢i pleckou

Pasovy vysev do mezifadku je poté prove-
den vysevem osiva ze zasobniku s vysevnym
ustrojim pro vysev plodin za pracovni nastro-

pasu osevu je ur¢ovana nastavenim deflektoru
usmernujici vzduchem transportované osivo
a proudénim zeminy vyvolanym pouzitymi pra-
covnimi nastroji ke kypfeni. Druhou moznosti
je pouziti systému secich botek za pracovni na-
stroje kypfice ¢i plecky. Princip tohoto technic-

je kypfici ptidu v budoucim mezifadku. Sitka  kého postupu dokumentuje obrazek 6.

Pasovy vysev meziplodiny mélkym pasovym kypficem (plec¢kou) bez
vegetaéniho krytu v budoucim Fadku kukufice seté — podzimni vysev
Pdsovy vysev meziplodiny pdsovym kypficem —vysev meziplodin do budoucihe mezifadku je

proveden secimi botkami nebo rozptylem osivado proudu zeminy. Do mezifadku Ize vysévat i
vzristné druhy meziplodin tvofici hluboky kofenowy systém.

045m 0,3 m, budouci

mezifadek fadek pro vysev

hrubd struktura
pidy napowchu

25:A

zakladni
zpracovani pldy
nezpracovana
plda

Meziplodiny v budoucim mezifadku se podileji na tvorb& nadzemni a
podzemni biomasy, kofeny zpracovévaji pidu a zvysuji infiltraci,

nadzemni biomasa eliminuje vétrnou a vodni erozi. Brant, 2018

Pasovy vysev meziplodiny mélkym pasovym kypfiéem (pleckou) s odlifnym
vegetaénim krytem v budoucim Fadku kukuFice seté — podzimni vysev

Pasovy vysev meziplodiny pasovym kypficem — vysev meziplodin do budouciho mezifadku je proveden
secimi botkami nebo rozptylem osivado proudu zeminy. Do mezifadku lze vysévat i vzristné druby
meziplodin tvofici hluboky kofenowy systém. Do budouciho Fadku se vysévaji méné vzristné druhy, ty lze
vysévat ploiné (pfidavné vysewné ustroji na secim stroji).

0,45 m 0,3 m, budouci
mezifadek radek pro vysev

2kt

25 SRR

zakladni
zpracovani pldy

nezpracovand
plida
Meziplediny v budoucim mezifadku a Fadku se podili na tvarbé
nadzemni @ podzemni biomasy, kofeny zpracovavaji pidu a zvysuji
infiltraci, nadzemni biomasa eliminuje vétrnou avodni erozi. Bront, 2018

Obr. 6: Princip zalozeni pasii pomocné plodiny pasovym kypii¢em pro mélké kypieni
&i ple¢kou (Brant a kol., 2019a).
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Podzimni pasové vysevy pomocnych plodin
a meziplodin vykazuji dobrou rlstovou dyna-
miku a dynamicky se vyvijejici se druhy (hof-
Cice bila a sareptska, fedkev olejna, pohanka
obecnd, svazenka vraticolistd apod.) dobfe
konkuruji pleveldm (Obr. 7). Slabsi konkurenci
v0ci plevellm, ale i pfipadnému vydrolu obilni
predplodiny, je-li obilnina pfedplodinou, vyka-
zuji jarni formy hrachu setého a rolniho, které
se v0¢i formam ozimym vyznacuji rychlejsi dy-
namikou rdstu. Za konkurenéné slabé Ize pova-
Zovat ozimé formy hrachd, tolici dételovou a je-
tele. Pfedevsim jeteloviny vykazuji na zacatku
vegetace nizsi rdstovou dynamiku a vyznacuji
se prisedlym habitem rostlin (napr. Brant a kol.
2006a, 2009a a 2011 b). Z hlediska volby
terminu vysevl pomocnych plodin je vhodné
u druhd, jejichz semena vykazuji vyssi naroky
na teplotu kli¢eni a u druhd, které velmi citlivé
reaguji na pokles teploty ukoncenim rdstu
(pohanka obecna, Inicka setd, jednoznac¢né
béry a ciroky) provadét ¢asnéjsi vysevy.

Obr. 7 Podzimni pasové vysevy fedkve olejné
/na obrazku vlevo/ a hofcice bilé /na obrazku
vpravo/ (foto Brant).
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Prestoze podzimni pasové vysevy vykazuji
dobrou produkci nadzemni a podzemni bio-
masy (Tab. 1) v budoucim mezifadku pomoc-
né plodiny, a to zejména vymrzajici dynamic-
ky rostouci druhy, které zajistuji na podzim az
100% pokryvnost povrhu pudy osetého pasu,
dochazi do jara ke zna¢né degradaci mulce na
povrchu pudy. Pfed vysevem Sirokofadkovych
plodin v jarnim obdobi dosahuje pokryvnost
povrchu pudy v mezifadku plodin v dlsledku
plsobeni mikroorganism{ hodnot mnohdy niz-
Sich nez 6 % (Obr. 8). V dlsledku nezpracovani
budouciho mezipasu je i pfi nizsi pokryvnosti
povrchu pudy zajisténa dobra infiltra¢ni schop-
nost pady v dasledku plsobeni kofenového
systému a zachovana je i kvalitni struktura
pudy. Z hlediska platnych legislativnich predpi-
sl spojenych s uplatnénim protieroznich tech-
nologii u Sirokofadkovych plodin, vsak nemusi
byt dosazena pozadovana pokryvnost povrchu
pudy rostlinnymi zbytky v terminu vysevu.
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Tab. 1: Sitka pasu pokrytého vegetaci, primérna vyska porostu a produkce suché nadzemni
biomasy pfi podzimnim pasovém vysevu na jednotku plochy celého pozemku na hodnoce-
nych variantach v zavislosti na zplsobu vysevu dne 6. 11. 2018. Rozdilné indexy doku-
mentuji statisticky prikazné rozdily mezi prdméry na hladiné vyznamnosti 95 % (ANOVA).
Vysev byl proveden 7. 9. 2018.

oves nahy seci stroj 0,311d 0,092 abc 132,5a
oves nahy ple¢ka 0,121 a 0,101 bc 148,6 a
peluska ozima seci stroj 0,306d 0,070 ab 126,7 a
forma
peluska ozima ple¢ka 0,111 a 0,059 a 163,4 a
forma
peluska jarni seci stroj 0,310d 0,157 ef 126,7 a
forma
peluska jarni plecka 0,110 a 0,141 de 163,4 a
forma
svazenka vrati- ple¢ka 0,248 b 0,150 e 4258b
¢olista
fedkev olejna seci stroj 0,375 e 0,109 cd 5316 b
fedkev olejna plecka 0,254 bc 0,151 e 4933 b
hor¢ice bila seci stroj 0,389 e 0,138 de 469,9 b
hof¢ice bila ple¢ka 0,290 cd 0,190 f 435,1b

Obr. 8. Pokryvnost povrchu pudy rostlinnymi zbytky vymrzlé hof¢ice bilé v budoucim mezifadku
kukuFice seté: 12. 3. 2019. Na podzim dosahovala mira pokryti povrchu pidy porostem téméf
100 % (Brant).
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Profil porostl horcice a svazenky v pohledu

kolmo na radky

roxted fidkd kukeiice 0,75 m
—_—
rorted stledu Tidki pdsu medlpladia 0,75 m

wazenka vratiolivtd

Obr. 9: Horizontalni profil porostd pomocnych plodin zaloZzenych na jafe pasovym vysevem pred

zalozenim hlavni sirokofadkové plodiny (Brant)

Z dlvodu zajisténi dobrého pokryvu povrchu
pldy v budoucim mezifadku v terminu vysevu
sirokoradkovych plodin a zajisténi aktivni funk-
ce zivého mul¢e v mezifadku Sirokoradkovych
plodin se zacinaji ovéfovat jarni pasové vyse-
vy pomocnych plodin. Jejich cilem je zalozeni
pasl pomocnych plodin v ¢asném jafe Ci tésné
pfed vysevem Sirokoradkovych plodin. Zaseti
pomocné plodiny do past eliminuje rizika pfi-
padné vzajemné konkurence mezi pomocnou
plodinou a plodinou hlavni. Terminem vysevu

Ize zasadnim zpUsobem fidit vyvoj porostu po-
mocné plodiny v fadku, i kdyZ vyvoj porostu
bude primarné zavisly na viahovych podmin-
kach v pGdé a na srazkové dotaci béhem vy-
voje. Mezi pasy vyseté pomocné plodiny vznik-
ne pas pldy nepokryty vegetaci, ktery zajisti
optimalni podminky pro vysev hlavni plodiny
(Obr. 9). Pred vysevem hlavni plodiny Ize pro-
vést mélké, ¢i hlubsi zpracovani budouciho
pasu hlavni plodiny, které zajisti nejen mecha-
nickou regulaci plevell, tvorbu setového loze,

Obr. 10: Zalozeni jarnich pasovych vysevii pomocnych plodin pomoci plecky vybavené zasobnikem
osiva a systémem jeho transportu za kypfici sekce. Stejny stroj Ize pouzit i pro pasovou pfipravu piady
v budoucich pasech uréenych pro vysev hlavni plodiny (foto Brant).
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ale i pfipadné zonalni hnojeni. V ramci zakla-
dani pasovych vysevl pomocnych plodin na
jafe je vhodné vysev provést pomoci ple¢ky
(Obr. 10), ¢i pasového kyprice pro mélké paso-
vé kypreni. Divodem je eliminace utuzeni pady
v jarnim obdobi v budoucim pasu ur¢eném pro
vysev hlavni plodiny, ke kterému muze docha-
zet pfi pouziti secich strojd s péchovacimi valci,
¢i diskovymi kypficimi sekcemi.

Dynamika rdstu porostli pomocnych plodin
zalozenych jako pasové vysevy je zavisla na
terminu vysevu, vldhovych a teplotnich pod-
minkach puddy, vyvoji teploty vzduchu a roli
hraji i samotné biologické vlastnosti rostlinné-
ho druhu, v¢etné biologickych vlastnosti osiva.
Velmi dobry rdst a tvorbu biomasy v budoucim
mezifadku vykazuji rostliny svazenky vraticolis-
té, hoicice bilé, pohanky seté apod. (Obr. 11).
Pomalejsi dynamiku opét vykazuji luskoviny
a jeteloviny. Dynamiku rdstu a prostorové vlast-
nosti vegeta¢niho pokryvu v osetém mezipasu
ovliviuje i zplsob ulozZeni osiva do pddy. Roz-
dilny vliv kypficich nastroju, za které je uklada-
no osivo, na Sifku osetého pasu a na dynamiku
vyvoje rostlin doklada obrazek 12. Ukladani
osiva za Sipové radli¢ky je spojeno s lepsi tvor-
bou dna setového loze, ale v disledku sou-
stfedného toku zeminy za slupici, Ize pracovat
i s vy$sim soustfedénim osiva do pdsu a na-
sledneé tak s etioliza¢nim efektem. V disledku
vys$si koncentrace rostlin v uzsim pasu dochazi
k jejich intenzivnéjsimu prodluzovacimu rdstu,
¢imz dochazi i k tvorbé kfehc¢ich lodyh, které
jsou snaze zalomeny napfiklad feznymi valci.
Pri vyuziti kypricich dlat je osivo vice rozlozeno
v nakypfené pidé a mize byt rozptyleno i do
Sirsiho pasu. Nerovnomérna hloubka ulozeni
osiva, Ci horsi pfiprava dna setového loze, se
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muze v suchych podminkach projevit pomalym
vzchazenim, ¢i etapovitym vzchazenim rostlin.

Obr. 11: Jarni pasové vysevy svazenky vraticolis-
té /nahore/ a hoi€ice bilé /dole/ (foto Brant).

Pro jarni vysevy lze uvazovat o rozdilnych
skupinach plodin. Jednim faktorem pro jejich
déleni mdze byt dynamika rdstu. U dynamicky
rostoucich druhl Ize rychle zajistit dobry ve-
getacni kryt mezipasu, ale je nutné zohlednit
o jejich v¢asnou regulaci z dlvodu omezeni
pfipadné konkurence vUici hlavni plodiné. Dru-
hy s pomalejsi dynamikou rdstu mohou byt
v nékterych pfipadech ponechany v porostu po
celou dobu jeji vegetace, ale pomala dynamika
rdstu mdize byt spojena s nizsi pokryvnosti pady
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Wiiw kypficich nastrejd na rozmisténi rostlin svazenky watléolisvé pfl pasowém wisewu
pomoci plefky - testavdny byly tfi typy kypficich pracovnich nastrojl, $ifka kypfenéha pasu 03 m
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Obr. 12: Vliv kypfticich nastrojd, za které je ukladano osivo, na sifku osetého pasu a na dynamiku
vyvoje rostlin svazenky vraticolisté (Brant)

na zacatku vegetace, s omezenou konkurenci td pomocnych plodin. Jeji Sirsi vyuziti je
vic¢i pleveldm apod. Dalsim faktorem je podminéno dostupnosti strojd pro rychlé
pozadavek pomocnych plodin na teplotu pady a efektivni zakladani past pomocnych plo-
pfi kliceni a pro rlst. Tyto vlastnosti budou din, které jsou jiz na trhu dostupné, zde se

rovnéz nasledné urcovat
pfipadny termin zalozeni
porostu. Kromé hodnoceni
dynamiky tvorby nadzemni
biomasy je potfebné
vénovat pozornost i tvorbé
biomasy podzemni.
Obrazek 13 dokumentuje
habitus rostlin pfi jarnim
pasovém vysevu.

Systémy pasovych vy-
sevl predstavuji jednu

z nejnovejsich techno-  gpy 13: Habitus rostlin vyuzitych pro jarni pasové vysevy pomocnych
logii vyuzivajici efek- plodin (Brant)
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jedna o plecky a meélké pasové kypfice vy-
bavené zasobnikem osiva a systémem jeho
transportu za kypfici sekce. K dispozici jsou
jiz i systémy pro pasovy vysev pii celoplos-
ném zpracovani pudy. Pfinosy a rizika prak-
tického uplatnéni se intenzivné ovéfuji, pfes-
to je Ize jiz v soucasné dobé specifikovat.
Mezi jednoznaéné pfinosy technologie patfi:
zajisténi vysoké pokryvnosti pldy v budou-
cim mezifadku hlavni sirokofadkové plodiny
a tvorba vegetaci nepokrytého pasu pro bu-
douci vysev hlavni plodiny,

omezeni evaporace a prehfivani ptdy mul-
¢em pfi jeho dobrém pokryvu v mezifadku,
omezeni vétrné a vodni eroze a poskozeni
struktury pady,

zasadni eliminace rizika vzajemné konku-
rence mezi pomocnou plodinou a plodinou
hlavni, i pfi regeneraci pomocné plodiny,
moznost vysevu vicekomponentnich smési,
véetné diferencovaného celoplosného po-
ryti povrchu pldy pfi podzimnich vysevech,
kombinace se systémy pasové aplikace her-
bicidd, fungicidl a pesticidd,

moznost cilené mechanické regulace po-
mocné plodiny v mezifadku,

intenzivni prokofenéni pady a podpora infil-
tracnich procesl a pozitivni vliv na vzlinani
vody v mezifadku hlavni plodiny,

zdroj zivin pro hlavni plodinu po spravné de-
gradaci zbytkd kofenovych systémud a mul-
¢e na povrchu pudy,

zalozeni past pomocné plodiny do nezpra-
cované i zpracované puady,

eliminace rizika celoplosného presuseni
pady v dlsledku rlstu pomocné plodiny.
Mezi rizikove faktory patii:

rychla degradace nadzemni biomasy vymrz-
|&, ¢i na podzim umrtvené plodiny, a nasled-

na mala pokryvnost ptdy rostlinnymi zbytky
u podzimnich vysev(,

+ je nutné pocitat s vy$sim eroznim tlakem
v neosetém mezifadku a uvazovat o ori-
entaci fadkd ve vztahu k odtokovym liniim
vody na svazitych pozemcich,

+  zatim omezenéjsi vybavenost zemédelskych
subjektd stroji pro pasové vysevy,

+vyskyt slimakd a hrabosd je zavisly na sys-
tému zakladniho zpracovani plidy pred vys-
evem pomocné plodiny do pas,

- pomala degradace mul¢e na povrchu pldy
pfi suchych a teplych periodach a pomalé
uvoliovani zivin z mrtvé biomasy.

Technologie soubézného péstovani pomocné
a hlavni plodiny je obecné povazovana za per-
spektivni smér. Technologie vychazi ze soubéz-
ného péstovani pomocné plodiny po pfedem
stanovenou dobu, kdy biotické efekty poskytu-
je rostouci pomocna plodina, ¢i jeji umrtvena ¢i
odumfreld biomasa. Doba setrvani zivé pomoc-
né plodiny v porostu plodiny hlavni maze byt
velmi rozdilna a maze se lisit i v ramci shodné
technologie v zavislosti na podminkach dané-
ho ro¢niku. Za primarni vyhodu technologie
je povazovana skute¢nost, ze vysev pomocné
plodiny probiha soubézné s vysevem plodiny
hlavni pfi jedné pracovni operaci, coz snizuje
naklady na a spotfebu ¢asu na péstebni tech-
nologii. Obdobné jako u technologii soubézné-
ho péstovani vice hlavnich plodin na pozemku,
ma zasadni vliv na efektivitu technologie op-
timalizace struktury porostu (napr. Gao a kol.,
2010; Echarte a kol., 2011). Jedna se o prosto-
rové rozmisténi hlavni plodiny a pomocné plo-



diny a pocet jedinct dané plodiny na jednotku
plochy pro danou strukturu.

V ramci rozmisténi hlavnich a pomocnych
rostlin na jednotce plochy lIze rozlisit dvé za-
kladni strukturalni schémata. Prvnim je cilené
prostorové rozmisténi hlavni plodiny a nahod-
né rozmisténi plodiny pomocné. Druhy zpUsob
pracuje s cilenym prostorovym rozmisténim
rostlin hlavni i pomocné plodiny. V systémech
vyuzivajicich dva a vice pomocnych rostlin se
Ize setkat se schématem smiSenym, kterd spo-
Civa vétsinou v presném cileném rozmisténi
hlavni a vzrastné (dominantni) pomocné plo-
diny a druha pomocna plodina je rozmisténa
nahodné.

5.3.1. Systémy cileného rozmisténi hlavni
plodiny a nahodného rozmisténi pomocné
plodiny

Technologie je vyuzZivana predevsim u plodin
vysévanych do uzsich fadkd. Vysev hlavni plo-
diny probiha konvenénimi secimi stroji a po-
mocna plodina je zakladana pfed vysevem
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hlavni plodiny, soubézné s ni, nebo je dosévana
nasledné po vzejiti hlavni plodiny. Nejcasteji
pouzivanymi systémy je cileny vysev hlavni plo-
diny do fadkud a plosny vysev pomocné plodiny
na povrch pldy pred rlizné pracovni sekce seci-
ho stroje (kypfici sekce, utuzovaci sekce apod.).
Spolec¢ny vysev je z hlediska efektivnosti prace
a ekonomiky technologie nejvhodnéjsi. Ovéro-
vany byly i moznosti plosné aplikace pomocné
plodiny na povrch pldy pfed vysevem hlavni
plodiny a k jejimu zapraveni do ptdy doslo pfi
fadkovém seti plodiny hlavni. V praxi ¢astéji vy-
uzivanym systémem je plosny pfisev napf. me-
ziplodin, ¢i jinych plodin, do porostd obilnin
pfed sklizni. Zde poté tvofi pomocnou plodinu
obilnina, ktera pGsobenim mikroklimatu zlepSu-
je podminky pro plosné dosetou plodinu.

Pro soubézny vysev plodin jsou vyuzivany
konven¢ni seci stroje, které jsou doplnény pfi-
davnym zasobnikem na osivo s davkovacem
a transportnim systémem s rozdilnym zakonce-
nim rozptylu osiva na povrch pldy, ¢i k nastro-
jam pracovnich sekci seciho stroje (Obr. 14).
Zakladani dvou a vicekomponentnich smési

Obr. 14: Jednokomorovy seci stroj pro vysev tzkoradkovych plodin vybaveny pridavnym zafizenim
pro plosny vysev pomocné plodiny (foto Handcek).
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plodin systémem dvojiho seti s kolmym prove-
denim jizd Ize v sou¢asné dobé z hlediska rizika
zhutnéni pddy a narlstu nakladd na zalozeni
porostl povazovat za nevhodnou technologii.
Tyto postupy rovnéz neumoznuji cilené vza-
jemné rozmisténi plodin na plose. V soucas-
nosti jsou vsak tyto systémy uplathovany pro
vysev hrachd, bobl a vikvi jako pomocnych
plodin do ozimé fepky.

Nahodné rozmisténi pomocné plodiny pfi je-
jim plosném vysevu vsak s sebou pfinasi nékte-
ré problematické faktory. Zasadnim problémem
je vysoka pravdépodobnost ulozZeni osiva po-
mocné plodiny do tésné blizkosti osiva plodiny
hlavni. Tim mdze dochazet k nezadouci konku-
renci mezi rostlinami jiz v pocatku kliceni semen
a pfi vzchazeni rostlin. Obrazek 15 dokumentu-
je schéma struktury porostu pfi cileném vysevu
hlavni a ndhodném vysevu pomocné plodiny.

Plosné vysevy pomocnych plodin nejsou jed-
noznacné vhodné pro plodiny s vétsimi semeny
a pro druhy, které Spatné vzchazeji z povrchu
pudy (hrachy, lupiny, boby apod.). Omezujicim
faktorem vysevu velkosemennych druht je vét-
Sinou i kapacita pfidavného zasobniku pro vy-
sev pomocné plodiny. Problematické je rovnéz
vysévani vicekomponentnich smeési s rozdilnou
velikosti semen jednotlivych druhl z dlvodu
segmentace smési v zasobniku a v semenovo-
dech pfi pneumatickém transportu.
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Obr. 15: Schéma struktury porostu pri cileném
vysevu hlavni a ndhodném vysevu pomocné plo-
diny (Brant)

Vyznamnym problémem pfi ndhodném vy-
sevu pomocné plodiny je pfipadna moznost
regulace pomocné plodiny, napt. pfi jejim ne-
vymrznuti ¢i regeneraci. Nepravidelné rozmis-
téni pomocné plodiny v porostu, tedy i v fadku
hlavni plodiny limituje moznosti mechanické
kultivace i v obilninach a v ozimé fepce za-
lozenych do sirsich fadkd. Casto vyuzivanou
pomocnou plodinou od ozimé fepky jsou na-
priklad vikve (Obr. 16). Vikve se vsak obecné
vyznacuji velmi rozdilnou rlistovou charakteris-
tikou, pfedevsim v zavislosti na povétrnostnich
podminkach (Brant a kol., 2017 b) a rizikem
nevymrznuti. Na problém se zaplevelujicimi
rostlinami vikve v ozimé fepce, které pfes zimu
nevymrzly, upozornuji i Seidel a Gldser (2017).
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Obr. 16: Porost ozimé fepky s prisevem smési
vikvi /nahodné rozmisténi/ pfed nastupem zimy
(foto Brant).

Systémy nepravidelného rozmisténi po-
mocné plodiny v plodiné hlavni lze pouzit
predevsim v pfipadech, kdy se jedna o méné
vzristné druhy pomocnych plodin, nebo pfi
pozdéjsich terminech vysevu vzrastnych dru-
ha, které vsak vykazuji velmi nizkou schopnost
pfezimovat (napf. pohanka obecna, Ini¢ka seta,
svazenky, jarni formy hrachu setého a rolniho

astebnich systémech polnich plodin

a za urcitych podminek i hoicice bild). Obra-
zek 17 dokumentuje strukturu porostu hrachu
setého s plosnym pfisevem hofcice bilé pfi za-
loZzeni na podzim. Hof¢ice bila byla vyseta za
Ucelem regulace plevell v porostech hrachu
setého v ekologickém zemédélstvi a za ucelem
eliminace eroznich proces(.

5. 3. 2. Systémy cileného rozmisténi hlavni
a pomocné plodiny

Za sofistikovanéjsi technologické postupy
jsou dnes povazovany technologie cileného
vysevu hlavni a pomocné plodiny. Tato systé-
my jsou uplatnitelné pfi péstovani uzkofadko-
vych i Sirokoradkovych plodin.

Plodiny vysévané do uzkych fadka

Uplatnéni technologii je vsak podminéno do-
stupnosti secich strojl uréenych pro vysev
uzkoradkovych plodin vybavenych dvoukomo-
rovym zasobnikem na osivo a systémem dife-

Pokryvnost povrchu pldy porosta hrachu setého (Aviron) s rozdilnym pfisevem hotéice bilé
(Andromeda), vysev byl proveden 2.10.2017 , hodnoceni probéhlo 22.10.2017, rozteé Fadki

Cisty vysev hrachu setého,
pokrywnost hrachu setého Eini
49%

hrachii 125 mm, vysev hoFéice na Sirokeo.

vysev hrachu setého a pfisev
5 kg/ha hoféice bilé, celkova
pokryvnost€ini 5,4 %

vysev hrachu setého a pfisev
10 kg/ha hoftice bilé, celkova
pokryvnost€ini 10,2 %

Obr. 17: Struktura porostu a pokryvnost povrchu pldy na plose 0,25 m2 rostlinami hrachu setého a
hrachu setého s hoi¢€ici bilou 22.10.2017, éerna barva predstavuje povrch pady, bile jsou znazornény
rostliny hrachu setého a hof¢ice bilé (Brant a kol., 2018d)



Obr. 18: Seci stroj se dvéma nezavislymi zasob-
niky na osivo umoznujici nezavisly vysev dvou
plodin pomoci secich botek (foto Brant)

rencovaného transportu osiva k secim botkam,
které umoznuji nezavisly vysev dvou plodin, ¢i
smési plodin (Obr. 18). Nasledny algoritmus
struktury porostu je dan upravou distribuce
osiva ze zasobnikll k danym secim botkam.
Nékteré seci stroje se vyznacuji i volbou zmény
pritlaku na seci botky, dle pozadavku na hloub-
ku seti dané plodiny.

Dovybavenim seciho stroje s dvoukomoro-
vym zasobnikem zafizenym pro plosny, ¢i fadko-
vy, vysev tfeti plodiny, ¢i aplikaci hnojiva, vcet-
né umisténi naviga¢niho systému na seci stroj,
ktery nasledné Fidi pracovni trajektorie tazného
prostfedku, vcetné automatického vypinani
krajnich secich botek, Ize zajistit nezavisly vysev
tfech plodin, ale i navaznost stfidani se radkd
hlavni a jedné pomocné plodiny (Obr. 19).

Cilem téchto technologickych postupt je
zamérné rozmisténi hlavni plodiny a plodiny
pomocné tak, aby byla eliminovana jejich vza-
jemna konkurence po dobu soubézného rlstu
na pGdnim bloku. Za dal$i vyhodu téchto sys-
témuU lze povazovat skutecnost, ze pfi vyuziti
Sirsich radkd obilnin, fepky ozimé, ale i nékte-
rych luskovin, Ize provést mechanickou regu-
laci pomocné plodiny vyseté do mezifadku.
Nespornym pfinosem vyse uvedenych tech-
nickych feSeni se moznost variabilni hloubky
seti ve vztahu k velikosti osiva a biologickym

R

Obr. 19. Seci stroj s dvoukomorovym zasobnikem na osivo a pfridavnym zasobnikem pro vysev treti
plodiny. Traktor je pomoci automatického fizeni veden proti svahu tak, aby s maximalni presnosti
vedl| krajovou botku v predchozi jizdé, ¢imz je dosazeno pravidelného stfidani setych plodin a dodr-
zeni mezifradkové vzdalenosti (foto STROM Praha).
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vlastnostem rostlinného druhu. Dvoukomorové
zasobniky standardné se nachazejici na secim
stroji zajistuji diky své kapacité i efektivni vysev
velkosemennych druhd.

Struktura porostu poté odpovidad stanove-
nym pozadavkim ve vztahu k zajisténi bio-
tickych funkci pomocné plodiny. Schématické
znazorneéni rozdilnych struktur porostl pfi cile-
ném rozmisténi hlavni a pomocné plodiny do-
klada obrazek 20. Posledni schéma v obrazku
20 znazornuje moznost vysevu ozimé fepky do
dvojradkt (vétsinou s rozte¢i 250 mm) a ose-
tim mezifddku pomocnou plodinou (za opti-
malni rozte¢ mezifadku lze z hlediska plec¢ko-
vani povazovat 500 mm).

Praktické zkuSenosti a polni experimenty
pfi cileném vysevu hlavni a pomocné plodiny
dokladaji u obilnin s hrachem jako pomocnou
plodinou Brant a kol. (2018a, 2018c) a Brant
a Sméger (2019¢). Uplatnéni pomocnych plo-
din v maku, kde byl jako pomocna plodina vyu-
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Zit jarni jecmen, popisuje Brant a kol. (2019 b).
U ozimé fepky péstované s pomocnymi lusko-
vinami poté Epperlein a kol. (2018).

Cilené vysevy pomocnych plodin jsou vét-
Sinou spojeny s narlstem roztece fadkd hlav-
ni plodiny, pfedevsim u obilnin, kde se jedna
o rozte¢ radkd 250 mm a vice a (Brant a kol,
2018a a 2018c¢), u ozimé fepky a maku rovnéz
250 mm a vice (Brant a kol., 2019 b a Epper-
lein a kol., 2018. V ramci vyuziti pomocnych
plodin v obilninach, fepce, maku, ale i v lusko-
vinach je proto nutné pracovat i s optimalizaci
poctu jedincl hlavni plodiny na jednotku plo-
chy.

Sirokoradkové plodiny

Cilené vysevy Sirokoradkovych plodin se
vyznacujisirsivariabilitou technickychfeseni,ale
také technickymi improvizacemi vytvofenymi
samotnymi zemédélci. Sirokoradkové plodiny
umoznuji rovnéz vhodnéjsi podminky pro
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Obr. 20: Rozdilné priklady schémat prostorového rozmisténi hlavni a pomocné plodiny pfi cileném

vysevu (Brant)
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Obr. 21: Struktura porostu ozimé psenice pri soubézném cileném vysevu pomocné plodiny /hrach
rolni - ozima forma/. Foto Brant

pfipadné doseti pomocné plodiny (Ize hovorit
o podsevech). Historicky uplatnéni pomocnych
plodin v Ssirokofadkovych plodinach vycha-
zi ze systémuU vyuziti podsevl v ekologickém
zemédélstvi, které mély omezit rozvoj pleve-
|0 (napr. Dierauer a Stoéppler-Zimmer, 1994).
Termin zalozeni podsevl pomocnych plodin byl
urcovan predevsim z dlvodu omezeni vzajem-
né mezidruhové konkurence mezi hlavni plo-
dinou a podsevem. U kukufice seté je vhodné
podsevy zakladat od 6. pravého listu kukufice,
nekdy je doporucovano zalozit vysevy v dobé,
kdy kukufice seta dosahne vysky 0,3 m.

Mezi Sirokofadkové plodiny Ize samozfejmé
zaradit kukufici setou, slunecnici ro¢ni a cuk-
rovou fepu, ale také soéju lustinatou, Ciroky, fe-
pku ozimou a mak sety péstované v systémech
sirsich radkd. Specifickou kategorii hraji bram-
bory, kde se systémy soubézného péstovani
pomocnych plodin ovéfovaly jiz v 80. letech
min. stoleti. Tyto systémy se vsak z dlvodU
technologickych problému spojenych s konku-
renci o vodu, problémy se sklizni apod. v praxi
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neprosadily. V ramci technickych moznosti za-
kladani pomocnych plodin do Sirokofadkovych
plodin Ize vyuzit systémy soucasného vysevu.
Zde se jedna o kombinaci konvencnich secich
stroju pro presné seti s mezifadkovym vyse-
vem (plosnym ¢i fadkovym) pomocné plodi-
ny. U ozimé fepky vysévané do rfadk( s rozteci
450 mm a vice jsou vyuzivany vétsinou sys-
témy vysevu pomocné plodiny pfi zakladnim
zpracovani pudy, napf. pfi strip till, do mezifad-
ku se soubéznym vysevem ozimé fepky.

Z ddvodu eliminace konkurence pomocné
plodiny a hlavni plodiny je vsak pfisev pomocné
plodiny provadén po vzejiti hlavni plodiny. Zde
se jedna o znacnou 3Skalu technickych feseni,
z nichz je v3ak vétsina dostupna jako dopliko-
vé vybaveni strojl pro kultivaci ptdy (plecky,
pleci brany apod.) Ovéfena jsou i technicka fe-
Seni pro zakladani podsevd pomocnych plodin
pomoci secich botek, kdy se jedna o modifiko-
vané seciho stroje umoznujici fadkovy vysev
pomocné plodiny od zalozeni porostu, az do
vzrostlého porostu, véetné kukufice seté.
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Obr. 22: Rozdilné priklady schémat prostorového rozmisténi hlavni a pomocné plodiny v Sirokorad-

kovych plodinach (Brant).

V ramci Sirokofadkovych kultur ovlivauje
schéma rozmisténi rostlin i moznosti regulace
rastu pomocné plodiny. Pfesné mezifadkové
umisténi pomocné plodiny umoznuje prove-
deni cilené mechanické regulace (pleckovani)
a pasové aplikace herbicidu za u¢elem umrtve-
ni pomocné plodiny. Ovéfeny byly i moznosti
mezifadkového mul¢ovani porostl, kdy mul-
¢ovani vede k omezeni rlstu plevell a tvorbé
generativnich organt plevelnych rostlin, ale za-
roven umoznuje ponechani zivého porostu po-
mocné plodiny v mezifadku. Ovéfeny jsou vsak
i systémy, kde se kromé terminu zalozeni, jako
faktoru ovliviujiciho vyvoj pomocné plodiny,
vyuziva k regulaci vyvoje pomocné plodiny
snizenych davek herbicidt (napf. Brant a kol,
2017a; Klingenhagen, 2019).

Schéma struktury porostu Sirokoradkové
plodiny mdze byt nasledné zalozeno na pres-
ném vysevu plodiny hlavni a na mezifadkovém
plosné necileném vysevu plodiny pomocné.

Druhou moznosti je provedeni mezifadkového
cileného vysevu pomocné plodiny. Dalsim fak-
torem je variabilita v Sifce osetého pasu v me-
zitadku hlavni plodiny (Obr. 22). U prostorové
cilenych vysevl pomocné plodiny se zacinaji
ovéfovat i technicka feseni pro cilené prostoro-
vé vysevy rozdilnych druht pomocnych plodin,
napf. ve vtahu k dynamice rdstu, hloubce pro-
korenéni, konkurenci vic¢i hlavni plodiné apod.
(Obr. 22). Pii cileném i nahodném vysevu je
vhodné dodrzet ochranou izola¢ni vzdalenost
mezi fadkem hlavni plodiny a fadky ¢i pasy
pomocné plodiny min. 150 mm u fadkd hlav-
ni plodiny s roztec¢i 450 - 750 mm. Dlvodem
je jednak omezeni vzajemné konkurence rost-
lin, a u podsevd, které budou v dobé vegetace
hlavni plodiny mechanicky regulovany dobré
podminky pro paci plecky.
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Obr. 23: Prostorové cilené zalozeny porost jetele plazivého v porostech kukufice seté (foto Brant).

Velmi ¢asto vyuzivanymi druhy pomocnych
plodin do Sirokoradkovych plodin jsou jetelovi-
ny a travy. Z jetelovin se jedna o jetel plazivy,
tolici dételovou, jetel Sipovity, jetel podzemni,
jetel lu¢ni apod. (Brant a kol., 2008¢) a jejich
smési (Obr. 23). U trav se jedna velmi ¢asto
o jilek vytrvaly (Obr. 24) a kostfavu ¢ervenou.
Neni-li pozadavek na ponechani podsevu do
daldiho roku, jako hlavni plodiny, Ize vyuzit i ji-
lek mnohokvéty, ten se vsak vyznacuje vyssi
rdstovou dynamikou.

Ovéfovany byly rovnéz jednoleté druhy,
jako svazenky, pohanka obecna, hrachy apod.
U jednoletych druh( je vzdy nutné fesit otazku
jejich vstupu do generativni faze a riziko zaple-
veleni pldy semeny pomocné plodiny a rovnéz
pocitat se skutecnosti, Ze se vyznacuji vysokou
dynamikou rdstu.

O zplsobu zaloZzeni prostu rozhoduje sa-
mozfejmé i velikost osiva a jeho schopnost
vzchdazet z povrchu pldy. To pfedem rozhoduje
o zplsobu zalozeni porostu. U velkosemen-
nych druh( je vhodnéjsi vysev provadét vys-
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evni botkou, nebo za Sipové radlicky plecky pfi
vysevu. Drobnosemenné druhy Ize ukladat i na
povrch pldy, nebo je zapravit plecimi branami,
ale za sucha je v3ak u semen vyraznégji limito-
van proces kliceni a nasledné vzchazeni, vcet-
né omezeni vyvoje vzchazejicich rostlin.

Obr. 24: Podsev jilku vytrvalého na podzim po
sklizni kukufFice seté na silaz (foto Brant).
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6. BIOLOGICKE VLASTNOSTIPOMOCNYCH

PLODN

Biologické vlastnosti pomocnych plodin zasad-
nim zpasobem ovlivauji jejich vyuziti v poros-
tech hlavni plodiny. V ramci nahledu na jed-
notlivé druhy je vSak potfebné rozliSovat jejich
rodové a druhové odlisnosti z hlediska semen,
kli¢nich a vzchazejicich rostlin a rostlin nacha-
zejici se ve fazi pIného rdstu az do generativni
faze. Predevsim u rostlin ve fazi intenzivniho
ristu az do faze jejich senescence je potiebné
hodnotit i kvalitativni a kvantitativni parametry
podzemni a nadzemni biomasy.

Z hlediska principd pomocnych plodin je
potfebné znat chovani odumrelé, & umrtvené,
nadzemni a podzemni biomasy mulce. Zde se
nejednd pouze o barvu mulce, chemické slo-
Zeni, rychlost degradace apod., ale je tfeba
sledovat i nékteré mechanické a specifické
vlastnosti jako jsou: tuhost stonkl, schopnost
vytvaret kompaktni a propojené rostlinné zbyt-
ky, pevnost spojeni nadzemni a podzemni bio-
masy s kofenem a dalsi.

6. 1. Vlastnosti semen pomocnych plodin

Primarnimi faktory, které rozhoduji o vyuzi-
telnosti druhu, jako pomocné plodiny jsou
biologické vlastnosti semen. Mezi nejdulezi-
t&jsi vlastnosti lze povazovat naroky na vodu
a teplotu pfi kliceni. Vlahové naroky jsou za-
vislé na schopnosti semen pfijimat vodu, aby
po fazi bobtnani mohla nastat faze kliceni.

Schopnost pronikani vody do semena je dana
vzajemnymi interakcemi mezi pQdnim prostre-
dim a povrchem semene, kdy se zjednodusené
jedna o rozdil hodnot vodniho potencialu pady
a vodniho potencidlu povrchu semene. Pokles
hodnot vodniho potencialu pidy pod hodnoty
vodniho potencidlu semen vede k inhibici kli-
¢eni (Copeland a McDonald, 1995). Springer
(2005) povazuje pokles vodniho potencialu za
primarni faktor snizujici kliceni semen a vzcha-
zeni rostlin. Vyznamnou roli pfi ziskavani vody
z pGdy semeny hraje rovnéz kontakt mezi se-
menem a pldou (Wuest, 2002). Na pocatku
bobtnani dosahuje hodnota vodniho potencialu
semene nizSich hodnot nez - 40 az - 60, MPa,
coz je vyrazné nizsi hodnota, nez bézna hod-
nota vodniho potencidlu pldy. V této dobé
semena dobfe pfijimaji vodu a bobtnaji. Pfi do-
sazeni pozadovaného mnozstvi vody v semeni
nastava vaze kliceni. Kli¢iva semena se z hle-
diska pfijmu vody chovaji jako rostliny, takze
jejich schopnost pfijimat vodu z ptdniho pro-
stfedi je omezena pfiblizné hodnotou vodniho
potencidlu plady -1,5, MPa. Je-li tato hodnota
v padé nizsi, maze dochazet k omezeni pfijmu
vody kli¢icimi semeny a kli¢enci, véetné vzcha-
zejicich a dospélych rostlin. Nedostatek vody
v pudé je také napfiklad spojovan s moznosti
vzniku sekundarni dormance u semen ozimé
tepky (Pekrun a Claupein, 2001).
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Graf 1: Vliv sniZzené dostupnosti vody vyjadfeny pomoci vodniho potencialu roztoku polyethylengly-
kolu /MPa/ na kli¢ivost /%/ vybranych druh(i v laboratornich podminkach pfi teploté 20°C, které Ize

vyuzit jako pomocné plodiny (Neckdr a kol., 2006b)
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Klicivost semen druh( vyuzivanych jako po-
mocné plodiny pfi nedostatku vody je velice
odlisna. Dobrou kli¢ivost pfi nedostatku vody
v pudé vykazuji travni druhy mirného pasma
a nékteré jeteloviny (Brant a kol., 2005). Vel-
ni dobra klicivost pfi snizené dostupnosti vody
v pudé je typicka pro ¢iroky, béry a proso, a to
i pfi vysokych teplotach pady. Pri nizsich hod-
notach vodniho potencidlu pady (pod hranici
-0,5, MPa) obtizné vzchazeji druhy z celedi
brukvovitych. U luskovin je reakce na nedo-
statek vody rozdilnéjsi, protoze vyznamnou roli
hraje velikost osiva a samotna potfeba vody
pro nabobtnani semen. Obecné jsou vsak po-
vazovany za druhy, které pro kliceni vyzaduji
dostatek vody v pidé. Dobfe za sucha vzchazi
Inicka setda a svazenky. Opomenout nelze ani
skute¢nost, Ze rozdilnou schopnost kli¢ivosti
v zavislosti na vodé vykazuji i odrldy v ramci
druhu (napr. Neckdr a kol., 2006a). Zpomaleni
kliceni vysetych semen v dlsledku nedostatku
vody pfispiva ke zkraceni doby rlistu meziplo-
diny na stanovisti, které vede, obdobné jako
opozdéné terminy vysevu, ke snizeni produkce
biomasy (Lltke Entrup a Oehmichen, 2000)
a nizké pokryvnosti porostl. Graf 1 doklada vliv
snizené dostupnosti vody vyjadfeny pomoci
vodniho potencidlu roztoku polyethylenglyko-
lu na kli¢ivost vybranych druhd v laboratornich
podminkach pfi teploté 20 °C, které Ize vyuzit
jako pomocné plodiny (Neckdr a kol., 2006b).
Je potfebné upozornit na skute¢nost, ze s po-
klesem teplot se i pfi nedostatku vody stava
inhibi¢nim faktorem kli¢eni teplota. Protoze
jsou nékteré pomocné plodiny vysévany v pra-
béhu vegetace, tedy v obdobi, kdy se plda
nachazi v suchém stavu, nelze opomenout ani
rizika spojend s indukci sekundarni dormance.
Sekundarni dormance je typicka predevsim pro

| POMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

olejniny. Vysokou nachylnost k indukci sekun-
darni dormance popisuje Hlavickova a kol.
(2005) u ozimé fepky, stiedni u Inicky seté
a fedkve olejné a nizkou u hof¢ice bilé.

Dalsim faktorem ovlivaujicim Kkli¢ivost se-
men je teplota. VétSina druhl mirného pas-
ma se vyznacuje kli¢ivosti pfi teplotach mezi
2 - 3 °C. Dynamika kli¢eni je vsak pomala. Za
nizsich teplot dobfe vzchazi hofcice bila a fed-
kev olejna. Vyssi teploty kolem 7 °C preferuji
napf. mastinak habessky, Inicka setd a dobrou
dynamiku kliceni vykazuje rovnéz pohanka
obecnd a svazenka vraticolista. Teplota pro
kliceni nad 5 °C je vyhovujici pro bézné travy
a jeteloviny. U teplomilnych druhl jetelovin,
tfeba jako je jetel podzemni, jsou pro rychlé
vykli¢eni semen vhodné vyssi teploty. Obecné
dobou kli¢ivost pfi nizkych teplotach vykazu-
ji i luskoviny. Semena hrachu setého a rolniho
zacinaji klicit pfi 3 °C, ale z hlediska zkraceni
doby vzejiti je optimalni teplota nad 10 °C (La-
hoda a kol., 1990). Obdobné je tomu i u bobu
obecného, ktery vzchazi jiz pfi 1 °C, ale s niz-
kymi teplotami se prodluzuje doba od vysevu
do vzejiti porostu. Rostliny typu C4, jako jsou
ciroky, béry a prosa, vyzaduji pro kli¢eni vy-
razné vyssi teploty. Obecné se uvadi, ze pro
¢iroky a béry je optimalni teplota pldy pro kli-
¢eni a vzchazeni asi 20 °C. U kulturnich druh(
péstovanych v podminkach stfedni Evropy jsou
teploté pudy kolem 12 - 15°C (Brant a kol,
2019d).

Dalsimi faktory jsou samoziejmé dostupnost
kysliku, ktery je potfebny pro stépné reakce
zasobnich latek pfi kliceni. O dostupnosti kysli-
ku samozfejmé rozhoduje i obsah vody v pudé.
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Obr. 25: Pro zakladani druhoveé pestrych smési s rozdilnou velikosti semen jsou vyuzivany stroje pro-
vadéjici Fadkovy vysev vétsich semen a mensich semen na siroko (foto Brant).

Difuze kysliku do pldniho vzduchu je nékoli-
kanasobné vyssi, nez jeho pronikani do padni
vody. Otazka dostupnosti svétla pro kliceni je
faktorem ovliviujicim klicivost nékterych druht
trav.

Podminky pro kli¢eni semen jsou samozfej-
mé ur¢ovany zplsobem vysevu, tedy uloze-
nim osiva do pldy, a stavem puady pfi zakla-
dani porost. U pomocnych plodin se jedna
jak o vysevy na povrch pldy nebo na povrch
pady se zapravenim pomoci prutl ¢i zamacka-
vacich valct. Dale se vyuziva systémud ukla-
dani do pldy za rGzné kypfici nastroje, které
vytvareji mezi kypfenou a nekyprenou pldou
dno setového loze, a osivo je zakryto proudem
zeminy obtékajici kypfici nastroj. Z hlediska
pozadavku na pfesnost prostorového rozmis-
téni pomocnych rostlin se intenzivné rozvijeji
systémy vyuzivajici pro seti standardni, nebo
modifikované seci botky. Systémy dokonalé-
ho ulozZeni osiva pomocnych plodin do pudy,
spojené i s optimalizaci tvorby setového loze,
se z ddvodu nedostatku vody preferovany-
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mi. Dalsi dllezitou vlastnosti semen je jejich
schopnost kli¢it a nasledné vzchazet z povr-
chu pudy. Vzchazivost rostlin z povrchu pldy
je vétsinou spojena s rizikem nizsi vzchazivosti
z ddavodu nizké dostupnosti vody na povrchu
pady a s procesy rychlého preschnuti horni
vrstvy pldy po desti. Vysevy na povrch pldy
jsou rovnéz spojeny s navysSovani vysevku,
coz zvySuje ekonomické naklady na zalozeni
porostu pomocné plodiny. Vysevy na povrch
pudy jsou rovnéz limitujici pro vysevy vicekom-
ponentnich smési, které se skladaji z velikostné
odlisnych semen pouzitych plodin. Pro vysevy
smési s velikostné diferencovanym osivem jsou
vyvijeny systémy oddéleného seti veko- a ma-
losemennych druhd. Druhy s velkymi semeny
jsou ukladany naptiklad cilené do tésné bliz-
kosti paty vysevni radlicky, ¢imz je zajisténa
vétsi hloubka seti, a malosemenné druhy jsou
transportovany do proudu zeminy vytvare-
ného radlickou (Obr. 25). V ramci modifikaci
oddéleného vysevu velkosemennych a malo-
semennych druhl Ize pro mezifadkové vyse-
vy a pfisevy vyuzit pro vysev velkych semen



Obr. 26: Oddéleny vysev velkosemennych a ma-
losemennych druhii Ize u mezifadkovych vysevi
a pfisevl pouzit pro velka semena klasické seci
botky a nad né zajisti transport drobnych semen
/vlevo/. Pro vysevy do castecné zpracované ¢i
nezpracované pudy jsou vyuzitelné fezné $ik-
mé disky, ke kterym je pod nadzvednutou pidu
ukladano osivo /vpravo/. (Foto Brant)
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klasické seci botky a nad ni zajisti transport
drobnych semen, kdy prace seci botky prispéje
k ¢astecnému ulozeni malych semen do pudy
(Obr. 26 vlevo). Zde se jedna o systémy vysevu
plodin do mezifadkd do zpracované puady. Pri
potfebé zalozeni pomocnych plodin do me-
zifadkd hlavni plodiny, napf. v systémech seti
do ¢astecné zpracované ¢i nezpracované puldy,
Ize vyuzit efektivné pracujici fezné sikmé disky,
ke kterym je pod nadzvednutou pdadu ukladano
osivo (Obr. 26 vpravo).

Hodnoceni vlivu zpUsobu ulozeni osiva do
pady pfi seti dokumentuje tabulka 2 (Brant
a kol., 2017c). Druhy jako hoic¢ice bila, svazen-
ka vraticolista a fedkev olejna Ize bez problému
vysévat obéma zplsoby. Podivame-li se vsak
na varianty se smési hofcice bilé a svazenky
vraticolisté, kdy jednou byla do fadkd vyse-
ta hofcice bila a jednou svazenka vraticolista

Tab. 2: Primérna sucha hmotnost nadzemni ¢asti rostliny (g) v zavislosti na zplsobu ulozeni
do pidy pFi vysevu a ve vztahu ke slozeni vyseté smési, lokalita Sumice - Uhersky Brod.
Termin hodnoceni 5. 9. 2017, termin vysevu 4. 8. 2017. Odli$né indexy v ramci sloupct do-
kumentuji statisticky prikaznou diferenci mezi priméry (a = 0,05, Tukey, ANOVA).

Cervené jsou oznaceny druhy, které byly vysety na povrch pidy pred seci botky

(Brant a kol., 2017c)

druh vysety na povrch pudy
pred seci botky - zasobnik na

druh vysety seci bot-
kou - hlavni zasobnik

prisev

hof¢ice bila svazenka vraticolista

pohanka obecna svazenka vraticolista

pohanka obecna hoficice bila
svazenka vraticolista hor¢ice bila
svazenka vrati¢olista +  hofcice bila

pohanka obecna

pridmérna su hmotnost nad-
zemni ¢asti rostliny (g)

horcice | svazenka | pohanka
bila vratico- obecna
lista

0,328ab 0,061 ab 0,196 a
0,044 a

0,218 a 0,223 a
0,424 b 0,073 b

0,355ab 0,057 ab 0,200 a
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a druhy druh byl ulozen na povrch pudy, lze
predpokladat, Zze u svazenky vraticolisté je vy-
hodnéjsi vysev pomoci seci botky. Pfi ploSném
vysevu byl stanoven statisticky prikazné nizsi
pocet rostlin na jednotku plochy vici vysevu
seci botkou, u hof¢ice bilé nebyl vliv vysevu na
pocet rostlin prokazan. S niz§im poc¢tem rost-
lin svazenky vraticolisté byl spojen i nizsi podil
hmotnosti na jednotku plochy z celkové pro-
dukce nadzemni biomasy. Pfi hodnoceni suché
nadzemni biomasy (Tab. 2) byla u svazenky
vraticolisté stanovena vyssi prdmérna hmot-
nost rostliny pfi vysevu seci botkou, vici plos-
nému seti. Rozdily mezi prdmérnymi hodnota-
mi vSak nebyly statisticky prikazné. U hoicice
bilé tomu bylo naopak (Tab. 2). Dlvodem obra-
ceného vysledku u hofcice bilé mohla byt pra-
vé vyssi vnitrodruhova konkurence mezi rostli-
nami pfi vysevu do radku.

Vysevu pomocnych plodin pomoci seci bot-
ky, €i za vysevni radlicku, jsou spojeny nejen
s lepSim vzchazenim osiva a tim i dosazenim
pozadovaného poctu rostlin, ale také s moz-
nosti vyrazného snizeni vysevku, a to az o 60 %
vUci plosnym vysevlm. Pozitivni reakci na vy-
sev pomoci seci botky Ize ¢ekat u svazenky
vraticolisté, Inicky seté, pohanky seté, jetelovin
a samozfejmé u velkosemennych druht semen.

Morfologie semen projevujici se jejich veli-
kosti a tvarem rovnéz rozhoduje o transporto-
vatelnosti semen semenovody a samozfejmé
0 samotném chovani osiva a smesi osiv v za-
sobnicich osiva, véetné davkovacich ustrojich.
Nelze opomenout ani skute¢nost, ze pfi vyuziti
rozdilnych deflektord urcujicich smér dopa-
du osiva na povrch pldy, ¢i za kypfici nastroj,
muze v dobé mezi opusténim osiva ze seme-

novodu a dopadem na pudu dochazet k nega-
tivnimu ovlivnéni trajektorie osiva vétrem. Jed-
noznacné se zde jedna o malosemenné druhy,
jako kriticka hodnota rychlosti vétru ve vztahu
o ovlivnéni kvality rovnomérnosti vysevu a cile
dopadu se povazuje rychlost vétsi nez 3 m/s.

Vyvoj porostl pomocnych plodin je nutné hodno-
tit pfedevsim na zméné biometrickych parametrd
nadzemni a podzemni biomasy. Kromé samotné
zmény habitu nadzemni biomasy, ktery je po-
tfebné vnimat jak z horizontalniho a vertikalniho
pohledu na rostlinu, je potfebné vénovat i pozor-
nost dobé vyvoje jednotlivych organ(l na rostliné
ve vztahu k rlstové fazi a jejich hmotnostnimu
podilu na rostliné. Pomér mezi hmotnosti orga-
nl na rostliné (stonek, list a plod) neovliviuje jen
celkovou produkci nadzemni biomasy, ale také
kvalitativni parametry rostlin, jako je obsah Zivin
a jejich poméry, ale také napf. degradovatelnost
biomasy v pudeé ¢i na jejim povrchu.

Opomenout nelze ani dynamiku vyvoje kore-
nového systému, ktera je rovnéz mezidruhové
specifickd a béhem vyvoje porostl se méni.
Z hlediska pusobeni pomocnych plodin je nut-
né znat i tvarové rozmisténi kofene v pldnim
prostfedi a pfipadnou prostorovou interakci
mezi kofeny pomocné a hlavni plodiny. Za vel-
mi dulezity lze povazovat hmotnostni pomér
mezi nadzemni a podzemni biomasou pomoc-
nych plodin z divodu stanoveni celkové pro-
dukce organické hmoty, v¢etné kvalitativnich
parametrd podzemni biomasy.

Mezi zasadni parametry hodnoceni dynami-
ky rlstu nadzemni biomasy patfi:



6.2.1. Vyska rostliny ve vztahu k vyvojo-
vym fazim

Tento parametr je samozfejmé dilezity pro po-
souzeni pfipadné vzajemné konkurence mezi
hlavni a pomocnou plodinou. Zasadnim zpUlso-
bem je ovlivnén strukturou porostu a hustotou
vysevu pomocné plodiny. Pfi vyssi koncentra-
ci rostlin a pfi neomezeni vegetacnich faktor(
(voda, ziviny a teplota) dochazi k tzv. etiolo-
za¢nimu efektu, tedy k situaci, kdy se rostliny
pfi cesté ke slune¢nimu zafeni prodluzuji. Ten
je spojen nejen s navysovanim délky rostliny,
ale také s omezenéjsi tvorbou listll, nebo jejich
¢asnéjsim odumiranim, ve spodnich castech
rostliny. Obrazek 27 znazorhuje habitus nad-
zemni a podzemni ¢asti rostlin hodnocenych
druht na pokusnych plochach. Kromé vyse
uvedeného etioliza¢niho efektu se spon rost-
lin podili i na modifikaci kofenového systému.
Zejména u fedkve olejné omezovalo hustéjsi
rozmisténi rostlin tvorbu ztloustlych kllovych
kofen(. Hrach rolni dle dosavadniho hodnoceni
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vykazoval pfi hustéjsim vysevu omezenéjsi roz-
voj kofenového systému (Brant a kol., 2019a).
Etioliza¢ni efekt je vyhodny pro systémy, kde
se pocita s povalenim porostl pro tvorbu mul-
Ce. Krehc¢i stonky jsou lépe povaleny, dobfe
se zalamuji, ¢imz je omezena regenerace. P¥i
povaleni pasovych vysevl pfed vysevem Siro-
koradkovych plodin pfispiva mensi pocet listl
ve spodni ¢asti rostliny a mensi vétveni rostlin
k dobré tvorbé pasl mulce. U etiolizovanych
porostl Ize pro dobé povaleni dostatecné vy-
uzit konvencnich feznych valc (Obr. 28), bez
nutnosti pouziti feznych valcl s ostrou nabéz-
nou hranou feznych list (Obr. 3)

Opac¢nym pfikladem je naopak snizeni poctu
rostlin na jednotku plochy, nebo kombinace
vzristnych druhd v mensim pocetnim zastou-
peni na jednotku plochy s méné vzrlstnymi
druhy. Prikladem je poté tvorba nizsich, mnoh-
dy kefickovitych, habitl rostlin. To je typické
pro nékteré brukvovité, pro vice odnozujici
odrldy obilnin, ale také pro luskoviny. Typic-

Habitus wvysetych drubd meziplodin pfi pdsovém wysevu v zdvislosti na zplsobu zalofeni na lokalité
Habry 6.11,2018. Vysev byl proveden 7.9.2018,

vysev do pash pledkou

2

|01 m

vysev do past

1 T 1
. WY..-'

1 - fedkev olejnd, 2 - hoftice bild, 3 - pelufka jarnl, 4 - peluika ozimd, 5 - oves nahy,

6 = tolice dételova, 7 = svazenka vratiColista

Obr. 27: Habitus nadzemni a podzemni ¢asti rostlin hodnocenych druhG na pokusnych plochach

s pasovym vysevem (Brant a kol., 2019a).



Obr. 28: U etiolizovanych porostt Ize pro dobé povaleni dostate¢né vyuzit konvenénich feznych valca

(foto Brant).

kym prikladem mohou byt rostliny hrachu rol-
niho. Pfi standardnim péstovani a pfi péstovani
ve smésich ur€¢enych na produkci biomasy vy-
tvareji lodyhy o délce kolem 1,5 m. To pfispiva
k riziku polehnuti rostlin (Brant a kol., 2017d).
Obrazek 29 doklada habitus rostlin hrachu rol-
niho (odrdda Arvika) pfi nizkém poctu rostlin
na jednotku plochy pfi pasovém vysevu a pfi
pasovém vysevu v kombinaci s plosnym vyse-
vem svazenky vraticolisté.

Druhové rozdily ve vysce rostlin vyuzitel-
nych jako pomocné plodiny v dobé nastupu

generativni faze pfi monokulturnim péstovani
pfi Sifce fadkd 205 mm v letech 2015 a 2016
dokumentuji tabulky 3 a 4 (Brant a kol., 2015
a 2017d). Vysledky Ize vnimat jako potencialni
vysky rostlin péstovanych za optimalnich pod-
minek v monokultufe. Obrazek 30 znazornuje
vysky porostl vybranych rostlin vyuzitelnych
jako pomocné plodiny na zakladé fotografie.

6. 2. 2. Dynamika vyvoje habitu rostlin

V ramci vyvoje rostlin v interakci s abioticky-
mi a biotickymi podminkami prostfedi dochazi

Obr. 29: Habitus rostlin hrachu rolniho /odrida Arvika/ pfi nizkém po¢tu rostlin na jednotku plochy
/vlevo/ pfi pasovém vysevu a pfi pasovém vysevu v kombinaci s ploSnym vysevem svazenky vratico-
listé /vpravo/. (Foto Brant)
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i k modifikaci jejich habitu. Variabilita habitu
nadzemni biomasy rostlin je vsak primarné
ur¢ovana rodovymi, druhovymi a samozfejmé
i odraddovymi vlastnostmi rostlin. Za zasadni

faktor plsobici u pomocnych plodin na zmé-
nu genotypu lze povazovat strukturu porostu
ve vztahu k poctu vsech jedincl rostlin na jed-
notku plochy, schéma jejich prostorového roz-

Tab. 3: Primérné vysky porostd vybranych meziplodin stanovené 26. 6. 2015, tj.
65 dni po vysevu. Rozdilné indexy v ramci sloupce dokumentuji statisticky prikazné rozdily
na hladiné vyznamnosti (a = 0,05, ANOVA, Tukey) - (Brant a kol. 2015).

jetel nachovy 0,138
jilek vytrvaly 0,170
kostrava Cervena 0,185
jilek mnohokvéty 0,187
srha lalo¢nata 0,275
lupina Zluta* 0,332
vikev panonska 0,427
bér italsky 0,505
cirok obecny 0,507
mastiak habessky 0,558
Inicka seta 0,767
lesknice kanarska 0,790
proso seté 0,797
katran etiopsky 0,828
koriandr sety 0,867
sléz preslenity 0,873
svazenka vrati¢olista 0,902
slunecnice rocni 0,955
peluska 0,998
fepka olejka 1,002
svetlice barvifska 1,053
pohanka obecna 1,063
fedkev olejna 1,095
zito trsnaté 1,398
horcice bila 1,402

0=<0,25

0,25=0,5

e 0,5<0,75

efg
fg
ghi

0,75=1

>1

* vyvoj rostlin byl negativné ovlivnén vysokou hodnotou pH



Tab. 4: Priimérna délka vybranych druh rostlin péstovanych jako meziplodiny v dobé
nastupu generativni faze, tj. pred dozranim semen. Hodnoceni probéhlo v roce 2016 na
lokalité Praha - Suchdol (Brant a kol. 2017d).

lupina zluta 0,45
kostrava Cervena do 0,5m 0,48
jilek vytrvaly 0,67
jetel nachovy 0,73
Inicka seta 0,84
srha lalo¢nata 1,02
pohanka obecna 0,5do1lm 1,05
¢irok zrnovy 1,08
katran habessky 1,15
lesknice kanarska 1,17
vikev panonska 1,24
zito trsnaté 1,29
svétlice barvirska 3 131
peluska tazdsm 1,36
mastiak habessky 1,40
proso seté 1,45
fedkev olejna 3 1,51
bér vlassky Loaz2m 1,59
sléz preslenity 2,17
nad 2 m

cirok dvousecny 2,27
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Obr. 30: Stav porostl vybranych druhd meziplodin 65 dni po vysevu /26. 6. 2015/ - (Brant a kol. 2015).
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hrach rolni (peluska), odrida Arkta

hor¢ice bila, odrida Andromeda

Obr. 31: Srovnani kofenového systému hrachu rolniho /Arkta/ a hofcice bilé /Andromeda/ 27. 4. 2016.
Vysev byl proveden 27. 3. 2016 - lokalita Cerveny Ujezd (Brant a kol., 2017b).

misténi a samotné parametry dynamiky rlstu
rostlin spole¢enstva. Pfi hodnoceni dynamiky
vyvoje pomocnych plodin nelze vzdy vyuzit
informace ziskané pfi hodnocené konven¢nich
porostl a monokultur porostl péstovanych na
produkce semen ¢i biomasy. Divodem je totiz
zasadni zména struktury porostu, poctu jedin-
cli na plochu a interakce mezi druhy pfi pésto-
vani pomocnych plodin.

Brukvovité

U brukvovitych druhl dochazi na zacatku ve-
getace k prokofenéni pady jemnéjsim kofeno-
vym vlasenim, v pozdé&jsich rlstovych fazich je
prokofenéni pldy ovlivnéno rozvojem kdlového
kofene. Intenzita prokofenéni pddy u brukvovi-
tych druhl na zacatku vyvoje porostl je sa-
mozfejmé ur¢ovana dynamikou ristu, ale také
po¢tem rostlin na jednotku plochy. Srovnani
kofenovych systém0 hof¢ice bilé a hrachu rol-
niho dokumentuje obrazek 31. Dalsim faktorem
rozhodujicim o vlivu pomocné plodiny na na-
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slednou plodinu je napfiklad ztloustnuti kofene
(Brant a kol., 2017d), které je typické napf. pro
rostliny fedkve olejné (Obr. 32). Tvorba ztloust-
|ého kofene je v3ak spojena s rizikem nevymrz-

Obr. 32: U rostlin fedkve olejné dochazi k tvorbé
ztloustlych koteni /vlevo/, které se mohou po-
maleji rozkladat v pidé a zvysuji riziko nevymrz-
nuti rostlin, napf. v systémech seti cukrové repy
do vymrzajici fedkve jako strniskové meziplodi-
ny /vpravo, SRN jaro 2016/ - (zdroj Brant a kol.
2017d.)



nuti rostlin, nebot podzemni ¢ast neni mrazem
zni¢ena a dochazi k nasledné regeneraci rost-
lin na jafe. Obrazek 33 dokumentuji regeneraci
rostlin fedkve olejné po pfezimovani v porostech

Obr. 33: Rostliny redkve olejné v porostech pre-
nice ozimé /rozte¢ radkd psenice 250 mm/ pred
nastupem zimy /vlevo/ a v bfeznu nasledného
roku /vpravo/. U rostlin fedkve olejné se ztloust-
lymi kofeny dochazelo k regeneraci (foto Brant).

Obr. 34. Stav porostt hoicice bilé pfi suchém
prabéhu pocasi /vlevo/ a pFi dostatku srazek
Ivravo/ (foto Brant).

ozimé psenice, kde byla vyuzita jako pomocna
plodina v mezifadcich pSenice ozimé. Pfestoze
se jednalo o vysev fedkve olejné do fadku, ktery
v dGsledku vyssi koncentrace rostlin ve vysetém
fadku a tim i k nardstu vnitrodruhové konkuren-
ce vedl k omezeni tloustnuti kofene, dochazelo
u vzrGstnych rostlin k omezenému vymrznuti
a k nasledné regeneraci (Obr. 33).
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Habitus dospeélych rostlin vétsiny brukvovitych
druht je zasadnim zplsobem ovlivnén struk-
turou porostu, tedy rozmisténim rostlin v pro-
storu vU¢i rostlinam daného druhu, ¢i ostatnim
rostlindm. Zvyseni hustoty porostu je spojeno
s rychlejsim prodluzovanim rostlin a omeze-
néjsi tvorbou listl ve spodnich ¢astech stonku.
U druht vyznacujicich se vyraznéjsim vétvenim,
dochazi pfi vysoké hustoté rostlin k omezené-
mu vétveni. Ridké porosty, nebo kombinace
brukvovitych s méneé vzristnymi druhy, vede ke
vzniku tzv. kefickovitého habitu rostlin. Rostliny
intenzivné vétvi a snizuje se jejich vyska. Ha-
bitus rostlin samozfejmé ovlivihuje naslednou
praci s nadzemni biomasou, moznost povale-
ni, rozfezani valci, zaklopeni pfi zpracovani ¢i
prichodnost rostlinnych zbytkd secim stro-
jem apod. V neposledni fadé je habitus rostlin
u brukvovitych druhd ovlivnén pribéhem
pocasi, kdy pfi nedostatku vody porosty rychle
omezuji dynamiku rlstu a pfed¢asné vstupuji
do generativni faze. Nastup rostlin do faze
kveteni je obecné spojen s ukoncéenim rdstu
nadzemni a podzemni biomasy (Obr. 34). Ur-
¢itym omezenim pfi vyuziti nematocidnich dru-
hd, zejména u hofcice bilé, je skute¢nost, ze
rostliny pomocné plodiny v ramci doby pobytu
na stanovisti nemuseji dojit do faze kveteni,
¢imz je jejich efekt na hadatka omezen.

Obrazky 35 a 36 dokumentuji habitus vybra-
nych rostlin z ¢eledi brukvovitych v pocatec-
nich fazich vyvoje. V rdmci hodnoceni habitu
je potfebné sledovat nejen habitus z bo¢niho
pohledu na rostlinu, ale také z ptaci perspek-
tivy, kde se jedna pfedevsim o hodnoceni po-
kryvu pUdy.
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Srovnani dynamiky ristu vywbranych druhl meziplodin z Zeledi brukvavitych
(29.5.2015). Vysev byl proveden 22.4.2015. Lokalita: Praha - Suchdal. Brant o kal,, 2015

Obr. 35: Ristova dynamika podzemni a nadzemni biomasy meziplodin z ¢eledi brukvovitych /hodno-
ceni probéhlo pét tydni po vysevu/ - lokalita Suchdol (Brant a kol. 2015).
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Brant a kal, 2016

pohled shora
Srovnani dynamiky ristu vybranych druhd meziplodin z éeledi
brukvovitych (10.5.2016). Vysev byl proveden 19.4.2016.
Lokalita: Praha — Suchdaol.

Obr. 36: Habitus nadzemni a podzemni biomasy a velikost listové plochy rostliny pokryvajici ptdu
vybranych druh( meziplodin z ¢eledi brukvovitych na lokalité Praha - Suchdol v roce 2016
(Brant a kol., 2017d).

Bobovité se obecné vyznacuji nizkym vzriistem a poma-

lou dynamikou rdstu. Konkurence porostl se
Vyrazné rozdily v habitu rostlin jsou u zastupcl  zvySuje az s tvorbou lodyh, ¢imz dochazi k na-
druhl z celedi bobovitych. Zastupci rodu jetel  rlstu pokryvnosti pidy a nasledné k prodluzo-



vacimu rlstu. Ten vsak nelze pfi jejich zalozeni
jako strniskovych meziplodin, ¢i v podzimnim
obdobi, pfilis ocekavat (Brant a kol., 2006a).
Porosty jetele nachového vytvareji v pozdéj-
$i fazi vyvoje vyskové vzrlstné porosty dob-
fe konkurujici plevelllm a jsou schopny se pfi
vétsim podilu ve smési prosadit i ve vycekom-
ponentnich smésich vzrdstnych meziplodin. PFi
podzimnich vysevech nelze s nastupem pro-
dluzovaci faze lodyh pocitat. Rozdilny habitus
ve srovnani se standardneé péstovanymi jeteli
vykazuji napfiklad rostliny jetele podzemniho,
které dobfe pokryvaji povrch pldy a vytvari
husté a plné zapojené porosty. Jeho vlastnost
zavrtavat kvétni hlavky po odkvétu pod zem
(Obr. 37), kde nasledné dochazi k dozrani se-
men, zajistuje nejen tvorbu hustych porostl
pfi viceletém péstovani, ale i dlouhovékost po-
rostu na stanovisti. Tato schopnost tento druh
jednoznac¢né zvyhodnuje pfi dlouhodobéjsim
péstovani na stanovisti v suchych oblastech.

Rozdilna dynamika rdstu je typicka i pro za-
stupce rodu vojtéska. Jednou z moznosti prace
s ovlivnénim habitu a dynamiky rlstu zastupct
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rodu vojtéska je vyuziti konkuren¢ni schopnosti
hlavni plodiny, zejména na principu zastinéni,
a kombinace redukéniho vlivu herbicidd vyuzi-
tych do hlavni plodiny, které zpomaluji rostliny
vojtésky v rlstu. Tyto systémy se rozvijeji pre-
devsim v porostech ozimé fepky, kde se voj-
téska vyuziva jako pomocna plodiny a zaroven
jako podsev, pro zalozZeni picnich porosta v dal-
§im roce. Pfi planovani vysevl zastupcl rodu
vojtéska je nutné uvazovat i o zplsobu vysevu,
protoZze zastupci rodu vojtéska, obdobné
jako nékteré ostatni jeteloviny, se vyznacuji
znacnou vnitrodruhovou konkurenci. Diky ni
dochazi v dobé vzchazeni k silné redukci rostlin
na stanovisti. Z tohoto ddvodu je nutné omezit
blizky kontakt mezi rostlinami, zejména pfi
vysevech do fadku.

Opomenou nelze ani méné vzrlstné jete-
loviny zavedené do kultury, jako napf. Stirov-
nik rGzkaty a tolici dételovou. Ovéfovany byly
uspésné podsevy tolice dételové do porostl
kukufice seté. Tolice dételova je stfedné to-
lerantni k zastinéni a vyznacuje se pomalou
dynamikou rdstu na za¢atku vegetace a samo-

Obr. 37: Rostliny jetele podzemniho dobre pokryvaji povrch pudy /vlevo/. Jeho vlastnost zavrtavat
kvétni hlavky po odkvétu pod zem /vpravo/ zajistuje i dlouhovékost porostu na stanovisti (Brant a
kol. 2017d).
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Obr. 38: Stav porosti tolice dételové zalozenych pasovym vysevem na podzim do budouciho me-
zitadku kukufice seté po prezimovani /bfezen, vlevo/, prokofenéni padniho profilu v mezifadku /upro-
stfed/ a habitus rostlin /vpravo/ (foto Brant).

zfejmé tedy i nizsi konkurenci vici pleveldim. Pri
podzimnich vysevech pokryvaji rostliny tolice
dételové dobfe povrch pldy a dobfe pfezimu-
ji, intenzivné v3ak prokofenuji ptdu (Obr. 38).
U pasovych vysevl do budouciho mezifadku
kukufice seté na podzim, lze vysev kukufice
provést i do neumrtvenych pdasu tolice dételové.

Dulezitou roli jako pomocné plodiny z Celedi
bobovitych zaujimaji rody hrach, vikev, bob, ale
i soja, lupina a cizrna. Druhy se vyznacuji ve
srovnani s ostatnimi plodinami vétsi velikosti
osiva, coz zvysuje naroky na velikost zasobnik{
osiva u secich strojl a na hloubku seti. U bobu
obecného jsou proto preferovany tzv. malose-
menné formy. Velmi casto jsou jako pomoc-
né plodiny vyuzivany hrach sety a rolni a bob
obecny (Brant a kol., 2018c; Epperlein a kol.,
2018). V ramci druh( a jejich forem Ize pocitat
s vyraznymi rozdily v habitu rostlin a dynamice
rdstu.
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Zasadni rozdil v dynamice rdstu na pocatku
vegetace vykazuji ozimé a jarni formy hrachu
setého a rolniho. Ozimé formy se na zacatku
vegetace vyznacuji pomalejsi tvorbou nadzem-
ni biomasy (Brant a kol., 2017d) a to jak pfi
podzimnich, tak jarnich vysevech. Jarni vyse-
vy ozimych forem Ize Uspésné provadét nejen
pfi vyuziti jako pomocné plodiny, ale také pro
produkci osiva, kdy vynosova uroven zlstava
zachovana, ale dochazi k poklesu velikosti
semen.

Obrazky 39 a 40 dokumentuji habitus pod-
zemni a nadzemni biomasy rostlin hrachu se-
tého a rolniho v pocatecnich fazich vyvoje.
Z obrazkd je patrny rozdil v dynamice ristu
mezi jarnimi a ozimymi formami. Mezi listo-
vymi a Uponkovymi typy hrachu setého (jarni
formy) nebyly rozdily v dynamice vyvoje rostlin
na pocatku vegetace prokazany. Produkci nad-
zemni a podzemni biomasy rostlin rodu hrach
na dvou hodnocenych lokalitdch dokumentu-
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Srovnani habitu rostlin luskovin 22.4.2016 (lokalita Stupice, vysev byl proveden 20.3.2016)

Esa Gambit Protects [ 0 Arvika

Obr. 39: Habitus rostlin /22. 4. 2016/ hodnocenych druhti doplnény o rostliny vikve panonské
/Détenicka/ na lokalité Stupice. (Zdroj: Brant a kol., 2017e).

Srovnani habitu rostlin luskovin 27.4.2016 (lokalita Cerveny Ujezd, vysev byl proveden 27.3.2016)

Obr. 40: Habitus rostlin /27.4.2016/ hodnocenych druhti doplnény o rostliny vikve panonské
/Détenicka/ a hoicice bilé /Andromeda/ na lokalité Cerveny Ujezd. (Zdroj: Brant a kol., 2017e).

Tab. 5: Priimérna hmotnost suché nadzemni a podzemni biomasy rostliny (g) a pomér mezi
nadzemni a podzemni biomasou rostliny (nadzemni/podzemni) stanovené 22. 4. 2016 (Stu-
pice) a 27. 4. 2016 (Cerveny Ujezd). Rozdilné indexy mezi priiméry dokumentuiji statisticky
prikazné rozdily mezi priméry v ramci sloupcti (ANOVA, a = 0,05, Tukey)

(Brant a kol., 2017e).

0.048 ¢ 0088 bc 186 ab
0.036 ab 0059 ab 168 ab
0063 d 0117 <c 191 ab
0.060 bc 0.076 c 1.28 a
0.020 a 0.034 a 1.80 ab
0.036 bc 0.080 ab 2.39 b

Eso 0.043 ab 0.110 bcd 2.64
Gambit 0.056 b 0135 d 285
Protecta 0.052 ab 0.121 «cd 234
Arvika 0.043 ab 0.095 abc 2.26
Arkta 0.028 a 0.078 ab 2.79
Enduro 0.040 ab 0.073 a 2.00
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je tabulka 5. Ddlezitym udajem pro vypocet
vlivu pomocné plodiny na bilanci zivin je
samozfejmé pomér mezi nadzemni a podzemni
produkci biomasy rostliny.

Obecné predpoklady o vysoké naro¢nos-
ti semen zastupcl rodu hrach na obsah vody
pfi kliceni vysledky z praxe zcela nepotvrzuiji.
Je potfebné si uvédomit, ze pfi testech kliceni

je kontakt semene s plochou pfivadéjici vodu
k semeni na klicidle, z niz ¢erpa vodu, zcela
odlisny nez v pldé. Na zakladé literarnich
udaji nepresahuje kontaktni plocha semene
s padou hodnotu 10 %. Proto Ize pfedpokladat,
7e hrachy pfijimaji dobfe vodu i z pudniho
vzduchu a jsou za vhodnych podminek, pokud
dojde k poklesu teploty vzduchu v ptdé pod
hodnotu rosného bodu, schopny Klicit i pfi sni-

Tab. 6: Biometrické parametry rostlin na hodnocenych variantach: sucha biomasa rostliny
(g), hmotnostni podil lodyhy s listy a lusky na celkové hmotnosti rostliny (%), hmotnostni
podil 1. vétve s listy a lusky na celkové hmotnosti rostliny (%), hmotnostni podil lodyhy bez
listh a luskd vici listdm na lodyze, hmotnostni podil 1. vétve bez listti a luskd vici listdm na
1. vétvi, hmotnostni podil luskd na celkové hmotnosti rostliny (%) a hmotnostni podil lodyhy
a 1. vétve vici listdm na rostliné - 20. 6. 2016, Stupice. Rozdilné indexy dokumentuji statis-
ticky priikazny rozdil mezi priméry v ramci sloupcti (ANOVA, a = 0,05, Tukey).

1 obvykly vysevek a 2 je snizeny vysevek (snizeni o 30 %) (Brant a kol., 2017e).

odrada/ hmotnost | podil lody- podil 1. podil podil hmot-
vynos rostliny (g) | hyslisty | vétveslis- | lodyha/ hmot- nostni
alusky na | ty alusky listy nosti podil

celkové na celkové luskti na | lodyha

hmotnosti | hmotnosti celkové al.

rostliny (%) | rostliny hmot- vétev/
(%) nosti listy na
rostliny | rostliné

(%)
Eso 1l 10.47 9592 ¢ 4.08 a 367 ¢ 3.26 2552 ¢ 366 c
abcd

Eso 2 15.12 de 93.70 ¢ 6.30 a 336 ¢ 3.91 21.77 c 335 ¢
Gambit 1 8.85 abc 97.53 ¢ 2.47 a 3.49 c 3.32 26.84 ¢ 348 c
Gambit 2 14.78 de 96.12 ¢ 3.88 a 364 c 3.84 19.25 bc 3.63 ¢
Protectal 11.28 bcd 86.02 bc 13.98 ab 2.16 a 2.22 2294 ¢ 218 a
Protecta2  19.55 e 64.08 ab 35.92 bc 1.82 a 1.93 2518 ¢ 1.84 a
Arvika 1 5.48 a 76.48 abc 23.52 abc 2.00 a 1.77 1.85 a 1.99 a
Arvika 2 8.11 ab 59.05 a 40.95 ¢ 1.88 a 1.85 10.53 ab 1.86 a
Arkta 1 6.32 ab 73.56 abc 26.44 abc 1.84 a 2.14 5.51 a 1.90 a
Arkta 2 5.39 a 66.56 ac 33.44 bc 2.40 ab 2.50 259 a 238 ab
Enduro 1 7.90 ab 75.42 abc 24.58 abc 3.04 bc 3.26 19.61 bc 3.09 bc
Enduro 2 14.06 cd 60.07 a 39.93 ¢ 3.54 ¢ 3.57 2899 ¢ 359 ¢
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Zené dostupnosti vody v padé. Jsou-li jejich se-
mena ulozena na povrchu pldy, je vzchazivost
velice nizkd. Dodrzeni hloubky seti je zasadni
nejen u hrach(, ale predevsim u velkosemen-
nych bobl a u lupiny bilé.

S naslednym vyvojem porostl se zac¢ina do
dynamiky tvorby nadzemi dynamiky biomasy
projevovat vliv typu u hrachu setého (listové
a Uponkové formy) a rozdily mezi hrachem
setym a rolnim. Listové typy a uponkové typy
hrachu setého se vsak zasadnim zplsobem
nelisi v hodnoté indexu listové plochy. Listové
typy se vsak vyznacuji schopnosti vétsi tvorby
postrannich vétvi. Zastupci rodu hrachu rolniho
(pelusky) se pfi standardnim vysevu vyznacuji
vyraznym dlouzivym rlistem a rizikem polehani.
Tabulka 6 dokumentuje biometrické parametry
rostlin vybranych odrdd rodu hrach v dobé na-
|évani semen v luscich.

V evropském méritku vsak nelze opomenout
vyznam bobu obecného. Z historického hlediska
bylo jeho péstovani v podminkach Ceské repub-
liky zaméfeno predevsim na produkci biomasy
a semen. Soucasné trendy v ramci vyuziti po-
mocnych plodin ukazuji, ze z dlvodu velikosti
semen (hloubka vysevu, kombinace do smési,
obsah zasobnikl apod.) jsou preferovany malo-
semenné formy bobl, ktery jsou v3ak dostupné
pouze ze zahranicni provenience (Francie, Polsko
a Némecko). Bob obecny je jednou z luskovin,
jejiz habitus se vyznacuje tvorbou olisténé lody-
hy bez postranniho vétveni a s minimalnim rizi-
kem poléhani, véetné eliminace poskozeni hlavni
¢i dalsi pomocné plodiny. Bob obecny je dobfe
regulovan i mechanicky (pleckovani, povaleni
rozdilnymi typy valcd) a vytvafi diky rychlé dy-
namice vysokou produkci nadzemni biomasy.

| POMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

Zajimavym druhem jsou zastupci a jejich
odrldy u rodu vikev. Zde se jedné o velice pes-
trou druhovou a odrddovou $kalu z hlediska
jarnich a ozimych forem, tak dynamiky rudstu.
Zasadnim problémem pfi vyuziti vikvi jako po-
mocnych plodin je schopnost jejich vymrznuti,
ktera je velmi diskutabilni ve vztahu k rlstové
fazi rostlin na podzim a ve vztahu k podminkam
pocasi. Rostliny vikve velmi dobfe reaguji na
podminky prostiedi a velice efektivné zvétsuji
svlj habitus. To vSak ze zastupcl rodu vikev
¢ini velmi nevyzpytatelny druh, ktery vyzaduje
dUslednou praci agronoma spojenou s kont-
rolou a fizenim pomocné plodiny. Dobra do-
stupnost osiva a dobra vitalita rostlin v polnich
podminkach (optimalni velikost semen, mensi
hmotnost tisice semen a rdstovy potencial)
jsou divodem pro dalsi vyzkum moznosti vy-
uziti vikvi.

Opomenout nelze ani vyuziti séji lustinaté,
ta je vyuzivana jako tzv. predinokulaéni rostlina
pfed samostatnym vysevem soji lustinaté jako
hlavni plodiny. Jedna se o podzimni vysevy soéji
lustinaté pred jarnim vysevem sdji jako hlavni
plodiny (plosné, nebo do paskl) za ucelem
produkce biomasy a stimulace rozvoje hlizko-
vych baktérii v padé. Tyto systémy jsou zatim
v Ceské republice z divodu nizsiho zastoupeni
soji lustinaté v osevnich postupech z hlediska
fytosanitarnich rizik mozné.

Specifickou skupinou pomocnych luskovin
jsou lupiny. Jedna se o lupinu bilou, Zlutou
a uzkolistou (Obr. 41). Jednotlivé druhy se lisi
velikosti osiva. Nejvétsi osivo ma lupina bila.
Dynamika rdstu nebyla zatim mezi druhy za-
sadnim zpUsobem hodnocena. Obecné leze
druh povazovat za plodinu vhodnou do oblasti



Obr. 41: Rostliny lupiny bilé /vlevo/, lupiny zluté /uprostied/ a lupiny uzkolisté /vpravo/ (foto Brant).

s nedostatkem srazek a s minimalnim rizikem lupin jako pomocnych vymrzajicich plodin do

poléhani. Omezenim v péstebnich technologi-  porostl obilnin.
ich je negativni reakce lupiny na neutralni pH,
ktera se projevuje omezenym rlstem rostlin. Rlstovou dynamiku vybranych druhl z cele-

Dostupné informace z praxe hovofi o vyuziti  di bobovitych dokumentuji obrazky 42 a 43.
lupina Hluta vikev panonska jetel nachowy pelufka

[m]

0,z

pohled shora
Srovnani dynamiky ristu vywbranych druhi meziplodin z éeledi bobovitych
(29.5.2015). Vysev byl proveden 22.4.2015. Lokalita: Praha — Suchdol.
Brant o kol., 2015

Obr. 42: Rastova dynamika podzemni a nadzemni biomasy meziplodin z ¢eledi bobovitych /hodnoce-
ni probéhlo pét tydnl po vysevu/ v roce 2015 - lokalita Suchdol (Brant a kol. 2015).
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pohled shora
Srovnani dynamiky ristu vybranych druhi meziplodin z éeledi bobovitych
(10.5.2015). Vysev byl proveden 19.4.2016. Lokalita: Praha — Suchdol.
Brant a kol., 2016
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Obr. 43: Ristova dynamika podzemni a nadzemni biomasy meziplodin z éeledi bobovitych /hodnoce-
ni probéhlo pét tydna po vysevu/ v roce 2016 - lokalita Suchdol (Brant a kol. 2017d)

Lipnicovité

Dalezitou skupinou pomocnych plodin jsou za-
stupci z ¢eledi lipnicovité. Zde je nutné pomoc-
né plodiny rozdeélit na skupinu typickych obilnin
stfedniho pasma (rod psenice, Zito, oves a jec-
men, véetné triticale) a na skupinu ,teplomil-
néjsich“ druhd spadajicich dle fotosyntetického
aparatu do skupiny rostlin C 4 (rod cirok, bér,
lesklice, jezatka apod.). Samostatnou skupinou
jsou poté travovité druhy zastoupené rody jilek,
kostrava, srha apod.

Habitus klasickych obilnin je dobfe zmapo-
van, ale vétsinou se jedna o specifikaci rozdi-
0 mezi druhy ¢i odrldami v generativni fazi.
Primarnim kritériem je vyvoj po zaseti, kde
lze za vyznamny znak povazovat dynamiku
odnozovani a vstup do prodluzovaci faze. Vy-

sokou schopnost odnozovani po vzejiti vyka-
zuje samoziejmé je¢men (jarni a ozimy). Proto
se vyuziva pro tvorbu rychlého pokryvu pady

ecmen jarni

oves se}'y'

Obr. 44: Habitus rostlin je¢cmene jarniho /vlevo/
a ovsa setého /vpravo/ pfi vyuziti jako pomocné
plodiny v porostech maku setého (foto Brant).



v mezifadcich pomocné plodiny, napf. v maku
setém (Brant a kol. 2019 b). Pro je¢men sety je
ve srovnani s ovsem setym typicky pomalejsi
vstup do faze sloupkovani (Obr. 43). Oves sety
se naopak vyznacuje pomalou dynamikou od-
nozovani, ¢im je eliminovano riziko vzajemné
konkurence s hlavni plodinou pfi vyuziti ovsa
setého jako pomocné plodiny v mezifadko-
vych vysevech. Rostliny ovsa ve vétsiné pfipa-
dl i spolehlivé vymrzaji. PFi vyuziti klasickych
obilnin jako pomocnych plodin je viak mozné
jesté pracovat s odrlidovou variabilitou.

it trsnaté

Jilek wytrealy

pohled shora

jilek mnochokwiéty

vysevl) do faze sloupkovani. V nékterych sys-
témech je vyuzZivana schopnost regenerace
trav po seci ¢i mulc¢ovani. Zde se jedna o pod-
sevy trav do kukurice, které jsou béhem rlstu
kukufice v mezifadku mul¢ovany. Problémem
travovitych druhl je vysoké riziko regenerace
po mechanické a chemické regulaci. Obdob-
nym zplsobem jsou vyuzivany i zZito trsnaté
a oves hrebilkaty vyznacujici se vyssi ristovou
dynamikou. Obrazek 44 dokumentuje habitus
vybranych druhd trav a zita trsnatého na po-
¢atku vyvoje rostlin.

kostfava Eervend srha lalofnatd

Srovndni dynamiky ristu vybranych drubid mezipledin z éeledi lipnicovitye
(29.5.2015). Vysev byl proveden 22.4.2015. Lokalita: Praha - Suchdol.

Bront a kol., 2015

Obr. 45: Ristova dynamika podzemni a nadzemni biomasy meziplodin z ¢eledi lipnicovitych /hodno-
ceni probéhlo pét tydnd po vysevu/ - lokalita Suchdol (Brant a kol. 2015).

Pfedevsim v péstebnich technologiich ku-
kufice seté se setkdme s vyuzitim trav jako
pomocnych plodin. Zde se jedna o rostliny
jilku vytrvalého, jilku mnohokvétého, kostfavu
¢ervenou a pfipadné i o srhu lalo¢natou. Tra-
voviti druhy se vyznacuji na pocatku vegetace
pomalejsi dynamikou rlstu, ale vykazuji dob-
ré prokofenéni horni vrstvy pady. Po ukonceni
faze odnozovani prechazeji (mimo podzimnich

Obecné jsou zastupci rodu cirok, bér, proso
a jezatka povazovany za tolerantni k vodnimu
stresu, napf. ve srovnani s kukufici setou nebo
travovitymi druhy ze skupiny rostlin C3. Dale se
vyznacuji vyssimi naroky na teplotu pudy pfi
kliceni a vzchazeni rostlin a nasledné i béhem
vegetace. Tyto faktory viak nasledné rozhodu-
ji o jejich rlstové dynamice. Obecné se uvadi,
Ze optimalni teplota plady pro kli¢eni a vzcha-



zeni téchto druhd je 20 °C. U kulturnich dru-
ha ciroku a béru péstovanych v podminkach
stfedni Evropy jsou dostupné odrldy ¢&i hybri-
15 °C (Brant a kol., 2019d). U ¢iroku je uva-
déna optimalni teplota vzduchu pro rdst mezi
27 - 30°C, za minimalni poté 21 °C. Druhy
se vyznacuji od nastupu do prodluzovaci faze
rychlou dynamikou rlistu a samozfejmé kratsi
dobou vegetace potfebnou pro dosazeni ge-
nerativni faze. Dynamiku rdstu ¢iroku zrnového
a vybranych odrid béru italského dokumentuiji
obrazky 46 - 48. U druhd bér a ¢irok Ize rov-
néz hovofit o velmi dobé intenzité prokofenéni
pudy. PFi nizké teploté pldy a vzduchu je vy-

OCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

voj rostlin vyrazné omezen. Obrazek 49 doku-
mentuje srovnani vlivu ro¢niku na dynamiku
rdstu vybranych teplomilnych druh( z celedi
lipnicovité. Posunuti vysevu téchto druhl v na-
Sich podminkach do ¢asného léta je samozrej-
mé vyhodné z dlvodu prodlouzeni vegetace,
kterou vétSinou ukon¢i prichod nizkych teplot
na konci léta a na zacatku podzimu. Casné
jarni vysevy a pozdni letni a podzimni vysevy
nelze z ddvodu negativniho vlivu teploty na
vyvoj druhd doporucit. Obecné se uvadi, ze
napf. vzchazejici rostliny ¢iroku jsou po dobu
tfech tydnu od vzejiti odolIné&jsi vici nizs§im tep-
lotam, nez rostliny nachazejici se v pozdéjsi
vyvojové fazi.

Habitus wybranych odrid giroku zrnowvéhe a béru italskéhe vwyulitych jako strniskové meziploding na lokalité Praha
Ruzyné dne 17.8.2018. Vysev byl proveden 27.7.2018.

bér it

Ruge

girok oy

bér italsky

Ruzrok Ruberit

Obr. 46: Habitus vybranych odrid ¢iroku zrnového a béru italského vyuzitych jako strniskové me-
ziplodiny na lokalité Praha - Ruzyné dne 17. 8. 2018. Vysev byl proveden 27. 7. 2018 /22 dn( od
vysevu/, (Brant a kol., 2019d)



Habitus vybranych adrid giroku rrmowtho a béru italského wulityeh jako strniskowé meziploding na lokalité Praha
Ruzyné dne 31.8.2018. Vysev byl proveden 27.7.2018.

tirok zrnovy bér italsky ¢ v italsky
Ruzrok Rulberit Rucereus

Srost o Zabranuky, 2018
Dby wyilechidngd VLAY Proba, v w 1

Obr. 47: Habitus vybranych odrdd ¢iroku zrnového a béru italského vyuzitych jako strniskové me-
ziplodiny na lokalité Praha - Ruzyné dne 31. 8. 2018. Vysev byl proveden 27. 7. 2018 /36 dnt od
vysevu/ (Brant a kol., 2019d)

Habitus wybrampch odnlid Ziroku zrnového a béru italského wyulitych jako stroiskové meziploding na lokalité Praha
Ruaryré dne 14.9.2008. Wysev byl proveden 27,7.2018.

Eirok anowvy beér italsiy bér italskoy
Ruzrok - Ruberit Rucereus
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Obr. 48: Habitus vybranych odrid ¢iroku zrnového a béru italského vyuzitych jako strniskové me-
ziplodiny na lokalité Praha - Ruzyné dne 14. 9. 2018. Vysev byl proveden 27. 7. 2018 /55 dni od
vysevu/ (Brant a kol., 2019d)




bodni pohled

badni pohled Rok 2016. Termin hodnoceni 10.5.2016. Vysev byl proveden 19.4.2016.
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lesknice kanarsks proso seté Srovnani
dynamiky
ristu
- wybranych
druhii z feledi
lipnicovitych v
letech

Rok 2015. Termin hodnocens 29.5,2015, VWsev byl proveden 22.4.2015. 2015 a 2016.

Lokalita:
Praha -
Suchdol.

Brant a kol,, 2016

Obr. 49: Habitus podzemni a nadzemni ¢asti rostlin ¢eledi lipnicovité na pocatku vyvoje rostlin v roce
2015 a 2016 na lokalité Praha - Suchdol (Brant a kol., 2017d)

Hvézdnicovité

Své vyuziti jako pomocné plodiny
nachazeji i nékteré kulturni dru-
uplatnéni Ize pozorovat u mastna-
ku habesského. Mastnak habessky
je teplomilnéjsim druhem, ktery
dobfe vzchazi pfi ulozeni osiva do
pudy. Habitualné se ve vétsiné pfi-
padd vyznacuje mensim vétvenim
a rostliny jsou do nastupu faze kve-
teni dobfe zalamovany feznymi val-
ci. Svétlice barvifska je na zakladé
dosavadnich literarnich udaja jako
pomocna plodina zatim spise opo-
mijena. Je vyuzivana obdobné jako
slunec¢nice setd jako komponent
do druhové pestrych smési vyuzi-
vanych v systémech seti do Zivé-
ho, ¢i Cerstvé umrtveného mulce.
Obrazek 50 dokumentuje habitus
vybranych druhd z ¢eledi hvézdni-
covité na pocatku vyvoje porostu.

masthidk habedsky slunetnice roéni

Brant @ kol., 2015

pohled shora

Srownadni dynamiky ristu vybranych druhd meziplodin z

celedi hvézdnicovitych (29.5.2015). Vysev byl proveden
22.4.2015. Lokalita: Praha = Suchdol.

Obr. 50: Ristova dynamika podzemni a nadzemni biomasy
meziplodin z ¢eledi hvézdnicovitych /hodnoceni probéhlo pét
tydnl po vysevu/ - lokalita Suchdol (Brant a kol. 2015).



Ostatni druhy

Vyznamnou roli mezi pomocnymi plodinami
zaujimaji svazenka vraticolistd a shloucena.
Oba druhy se vyznacuji dobrou dynamikou
rdstu a intenzivnim prokofenénim pudy. Ha-
bitus rostlin je zasadnim zplsobem ovlivnén
strukturou porostu a poctem rostlin na jednot-
ku plochy. Pri dostatku prostoru jsou svazenky
schopny vytvaret vzrlstné porosty. PFi vyssi
koncentraci rostlin  (monokulturni i smésné

svazenka vraticolista
(mj)

03 -

sléz preslenity
0,2 -

boéni pohled

pohled shora

rostliny se vyznacuji dobrou dynamikou rdstu
a biomasa je dobfe mechanicky zpracovatelna.
Problémem pohanky obecné je riziko zapleve-
leni pozemku v dUsledku preziti nevzeslych se-
men. Rostliny dobfe vymrzaji. Vyuzitelné jsou
napfiklad i mifikovité druhy, predevsim jako
doplnkovy komponent smési a nemaji zasadni
zastoupeni ve smési. Habitus dalSich druhd vy-
uzitelnych jako pomocné plodiny dokumentuje
obrazek 51.

koriandr sety pohanka obecnd

Srovnani dynamiky ristu vybranych druhi meziplodin (29.5.2015).

Vysev byl proveden 22.4.2015. Lokalita: Praha — Suchdol.

Brant a kol., 2015

Obr. 51: Rustova dynamika podzemni a nadzemni biomasy vybranych druhd meziplodin /hodnoceni
probéhlo pét tydni po vysevu/ - lokalita Suchdol (Brant a kol. 2015).

péstovani) na jednotku plochy vykazuje dob-
ry etioliza¢ni efekt. Jemna struktura nadzemni
¢asti a kofent (do nastupu generativni faze)
umoziuje kvalitni povaleni ¢&i rozdrceni nad-
zemni biomasy a zpracovani pudy. Oba druhy
se vyznacuji dobrou schopnosti vymrzat. Dobfe
vyuzitelnym druhem je i pohanka obecna, jeji

6. 2. 3. Odradova variabilita

Protoze jsou jako pomocné plodiny vyuzivany
i bézné polni plodiny, u nichz se setkavame
s vysokym poctem odrld, je v rdmci systému
péstovani pomocnych plodin mozné pracovat
i s odridovou variabilitou. Dostupnost infor-



maci o odrlidové variabilité druhd, zejména od
faze vzchazeni do faze kveteni, je velmi ome-
zena. Odridova variabilita vsak ma zasadni vliv
na odnozovani u obilnin, na pomér jednotlivych
organ( na rostling, na velikost semen a samo-
zfejmé i na kvalitativni parametry biomasy.

Velkou variabilitu vykazuji napfiklad hra-
chy. Zde se jedna nejen o variabilitu ve vysce
rostlin, ale také v produkci nadzemni biomasy,
podilu listl na rostliné apod. Obrazky 52 a 53
dokladaji variabilitu odrdd v ramci rodu hrach.
Vy$si habitus vykazuji uponkové typy, listové
typy naopak pozitivné reaguji na snizeny vys-
evek vétvenim (Brant a kol, 2017f).

Vysokou nabidku odrld Ize samozfejmé na-
|ézt i u ovsa setého a nahého. Z hlediska vyu-

OMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

Ziti rostlin rodu oves jako pomocnych plodin je
proto sledovana i odridova variabilita (Obr. 54
a 55). Mezi odrlidami jsou rozdily na pocatku
vegetace v poctu odnozi na rostling, ve vys-
ce rostliny a také v hmotnosti suché nadzemni
biomasy, tyto rozdily se nasledné mohou pro-
mitnout az do nastupu generativni faze, jako
pfiklad je uvedena tabulka 7 a obrazek 56.

V ramci prace autorského kolektivu byla
sledovana i odrlidova variabilita u vybranych
odrld hof¢ice bilé. V ramci hodnoceni probiha-
jicich v roce 2018 na tfech pokusnych lokalitach
v Ceské republice, nelze u sledovanych odrad
hovofit o zasadnich rozdilech. Nutné je
véak podotknout, Ze hodnocen byl jen maly
sortiment odrd a potvrzen byl i vliv lokality.

Obr. 52: Habitus rostlin /31. 5. 2016/ hodnocenych druhii doplnény o rostliny vikve panonské /Déte-
nicka/. Hodnoceni bylo provedeno na plochach s obvyklym vysevkem. (Brant a kol., 2017e).



Obr. 53: Habitus rostlin /30. 5. 2016/ hodnocenych druhl doplnény o rostliny vikve panonské
/Détenicka/. Hodnoceni bylo provedeno na plochach s obvyklym vysevkem. (Brant a kol., 2017e).

Biometrické parametry odrid ovsa nahéha, Dynamika woje odrid ovsa nahého, zalofenl porostd
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Stupice, termin hodnoceni 30.4,2019
idda
délko rosting (m]  priménny
- od edabivarihe poalet odnadi

wzfu po vrchod | norostling
Oidrdida el it fRuny)

Marco Polo 0,157 g L § \ \ Y
Saul 0178 , W [ Wl W
Patri 037 X R \ — SNSNNN Y J—— IS —

Barco Polo Saul Patrik Santini Dlivier

Santini 0211
Diver 0215
Kaniil 0,355

Obr. 54: Dynamika vyvoje odriid ovsa nahého, zaloZeni porostt 21. 3. 2019 na lokalité Stupice,
termin hodnoceni 30. 4. 2019.

Biometrické parametry odrid ovsa setého Dynamika vywoje odriid ovsa setého [Eluty), zaloZeni porostl
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Obr. 55: Dynamika vyvoje odrid ovsa setého /zluty/, zaloZeni porostd 21. 3. 2019 na lokalité Stupice,
termin hodnoceni 30. 4. 2019.
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Tab. 7: Biometrické parametry odrid rostlin ovsa setého zlutého (pocet lat na rostliné

a vyska rostliny) stanovené 20. 6. 2019. Vysev byl proveden 21. 3. 2019. Lokalita Stupice.
Rozdilné indexy v ramci sloupcd dokumentuiji statisticky prikaznou diferenci mezi priméry
na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

Atego 2149 a 2,049 a 0447 a 4,645 a 46,8 a 434 b 99 a
Kertag 2,556 a 1,743 a 0,512 a 4,811 a 53,6 ¢ 350 a 11,5 a
Korok 2,221 a 1,980 a 0,469 a 4670 a 47,4 ab 425 b 10,0 a
Obelisk 1,973 a 1,337 a 0,407 a 3716 a 524 bc 36,5 ab 11,2 a
Sagar 2,012 a 1,626 a 0,426 a 4,064 a 49,7 abc 38,9 ab 11,4 a
Seldon 1,922 a 1,331 a 0,348 a 3,601 a 54,9 c 349 a 10,3 a

Dynamika wjvoje odrid ovsa setého (Eluty) , zalofeni porostd 21.3.2019 na lokalité Stupice, termin hodnocend 20.6.2019

adrida

Obr. 56: Dynamika vyvoje odriid ovsa setého /zluty/, zalozeni porostt 21. 3. 2019 na lokalité Stupice,
termin hodnoceni 20. 6. 2019.

6. 2. 4. Kofenovy systém mym plsobenim na zménu pudnich vlastnosti,

ale zaroven mize ovlivhovat i vyvoj kofenového
Zasadni roli v biotickém plsobeni pomocnych  systému plodiny hlavni, pfedevsim pfi soubéz-
plodin hraje kofenovy systém. Ten se podili pfi- ném péstovani. Informace o habitu, hloubce



Habitus nadzemni a podzemni biomasy vybranych n:lruhurne*lplodln lokalita
Sumice — Uhersky Brod, 5.9.2017, termin vy 4.8.2017

Obr. 57: Habitus nadzemni a podzemni biomasy vybranych druhii meziplodin, lokalita Sumice - Uher-
sky Brod, termin hodnoceni 5. 9. 2017, termin vysevu 4. 8. 2017 (Brant a kol., 2017c).
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Obr. 58: Biologicka charakteristika vybranych druht plodin pfi jejich vyuziti jako strniskovych mezi-

plodin (Brant a kol., 2017c).

prokofenéni pldy, hmotnosti podzemni bioma-
sy apod. pfi vyuziti plodin jako pomocnych jsou
opét omezené. Castecné Ize vyuzit informace
o vyvoji kofenového systému daného druhu, ale
ty nezahrnuji interakéni efekty mezi pomocnou
a hlavni plodinou. Za vhodné Ize povazovat in-
formace o vyvoji kofenového systému stanove-
né pfi péstovani meziplodin. Obrazek 57 doku-
mentuje vyvoj podzemni a nadzemni biomasy

meziplodin, které Ize vyuzit i jako pomocné plo-
diny, v¢€etné habitu kofenového systému.

Z hlediska hodnoceni kofenového systému
pomocnych plodin je nutné vychazet z obec-
nych biologickych vlastnosti kofenovych sys-
témU danych plodin, jako je jejich rozlozeni
v padé, hloubka prokofenéni, pomér nadzemni
a podzemni biomasy apod. (Obr. 58).
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Obr. 59: Vyvoj kofenovych systému ovsa seté-
ho a je¢mene jarniho pouzitych jako pomocnych
plodin v porostech maku setého
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Obr. 60: Stav rostlin ozimé formy hrachu rolniho /Arkta/ jako pomocné
plodiny v p3enici ozimé na hodnocenych lokalitach 20. 3. 2019.

Prestoze Ize primarné vychazet z obecnych
informaci specifikujicich biologické vlastnosti
kofenovych systém( rostlin, zasadni roli hraje
pfi vyuziti pomocnych plodin agrobiologic-
ka kontrola porostl, veéetné kofenli pomocné
a hlavni plodiny. Obrazek 59 dokumentuje
vyvoj kofenovych systém( ovsa setého a jec-
mene jarniho pouzitych jako pomocnych plo-
din v porostech maku setého. Hodnoceni ko-
fenovych systéml podava rovnéz informace
o dané lokalité. Obrazek 60 dokumentuje vyvoj
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korenovych systémU hrachu rolniho na rliznych
lokalitach, kde byl ovéfovan jeho vliv jako po-
mocné plodiny na vynosové a kvalitativni para-
metry ozimé pSenice. Z obrazku neni patrny jen
rozdil v habitu nadzemni a podzemni biomasy,
ale také rozdily v poctu hlizek symbiotickych
baktérii na kofenech.

Kofenovy systém je v padé vyrazné modifi-
kovan abiotickymi a biotickymi faktory, které
jsou ovlivnény antropogennim plsobenim pfi
agrotechnickych operacich. Z praktického hle-

diska Ize pro kalkula-
ci produkce biomasy
pomocnych plodin
pouzit pomeéry hmot-
nosti nadzemni a pod-
zemni biomasy rostlin.
Na zakladé vysledkd
Branta a kol. (2017¢)
vykazuji nejuzsi po-
mér mezi nadzemni
a podzemni biomasou
zastupci z celedi lip-
nicovité a bobovité,
vraticolista a Inicka seta
(Tab. 8).

6. 2. 5. Kvalitativni parametry
biomasy

Mezi primarni faktory urcujici kvalitativni pa-
rametry biomasy pomocnych plodin Ize sa-
mozfejmé povazovat obsah zivin a energie
v nadzemni a podzemni biomase. Z hlediska
biotického plsobeni nelze opomenout ani ob-
sahy latek, které se podileji na alelopatickém
plsobeni rostlin, ¢i jejich odumfelé bioma-
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Tab. 8: Primérny pomér nadzemni a pod-
zemni biomasy (nadzemni/podzemni) u hod-
nocenych druhii meziplodin, lokalita Sumice
- Uhersky Brod. Termin hodnoceni 5. 9. 2017
a22.9. 2017, termin vysevu 4. 8. 2017. Od-
lisné priméry v ramci sloupcd dokumentuji
statisticky prikaznou diferenci mezi pra-
méry (a = 0,05, Tukey, ANOVA). Zelené jsou

cervené s nejvyssim.

[ [ 5.9.2017 | 22.9.2017

tritikale 1,545 a 1,718 a
jetel nachovy 2,357 a 3,602 ab
oves sety 2,403 a 2,800 ab
vikev panonska 3,156 ab 4,057 ab
mastnak 4,759 abc 7,445 b
habessky

pohanka obecnd 5,748 bc 6,783 ab
hof¢ice bila 6,674 ¢ 5,159 ab
fedkev olejna 7,409 ¢ 3,768 ab
Inicka seta 10,621 d 7314 b
svazenka vrati- 11,727 d 17,417 c
colista

sy apod.

Chemické slozeni biomasy pomocnych plo-
din je primarné ovlivnéno druhem a samozfej-
mé se méni ve vztahu k rlstové fazi. Rozdily
v obsahu zivin v biomase jsou typické jak pro
podzemni, tak nadzemni biomasu. Rozdily jsou
vsak i v ramci jednotlivych organd rostliny. Tak
jako pfi péstovani konvencnich meziplodin, kde
Ize obsah Zivin v biomase ovlivnit hnojenim
porostl (Kolbe a kol., 2011), Ize u pomocnych

plodin o¢ekavat zmény v obsahu Zivin v zavis-
losti na hnojeni hlavni plodiny. Do urcité miry
predstavuje po dobu svého rlstu pomocna
plodina konkurenta soupeficiho o ziviny s hlav-
ni plodinou. To maze mit stimula¢ni efekt na
hlavni plodinu, ale pfi neprovedeni optimaliza-
ce vyzivy hlavni plodiny i efekt negativni. Po
umrtveni se pomocnd plodiny stava zdrojem
Zivin. Proces rozkladu organické hmoty a trans-
formace zivin do pfijatelnych forem pro hlavni
plodinu je vsak ovlivnén biologickou aktivitou
pldy a poc¢asim a nastava se zpozdénim. Proto
je vhodné deficit zivin vznikly odbérem pomoc-
né plodiny po jejim umrtveni doplnit v mineral-
ni vyzivé hlavni plodiny.

Podle Branta a kol. (2016a) Ize rychlejsi
biodegradaci rostlinnych zbytk( ocekavat pfi
jejich intenzivnéjsim rozdrceni, které pfispiva
ke zvyseni plochy aktivnich povrchd pro pu-
sobeni mikroorganismd. Pfi vyuziti pomocnych
plodin Ize rozdrceni nadzemni biomasy pomoc-
né plodiny provést v systémech seti do zivého
mulce, ¢&i pfi kultivaci mezifadku s pomocnou
plodinou. Dynamika rozkladu je rovnéz zavisla
na poméru C: N. V tabulce 9 jsou uvedeny hod-
noty poméru C:N u vybranych druh( meziplo-
din, které jsou vyuzitelné i jako pomocné plo-
diny, v zavislosti na hnojeni N. Hnojeni porostl
strniskovych meziplodin po obilni predplodiné
je jednim z faktord, ktery prispiva k dosazeni
vyssi produkce nadzemni biomasy. Absence N
hnojeni je samozfejmosti pfi vysevu meziplodin
po luskovinach. U strniskovych meziplodin je
rovnéz dllezitym faktorem pomér mezi listy
a ostatnimi ¢astmi rostliny (lodyha a stéblo),
protoze se listy vyznacuji uzsim pomérem C:N
(Tab. 9).



Z hlediska stanoveni vlivu pomocné plodiny
na bilanci zZivin v péstebnim systému je samo-
zfejmé dulezitd znalost obsahu Zivin v nadzem-
ni a podzemni biomase. V tabulkach 10 a 11
je uveden obsah vybranych makro a mikroele-
mentl v nadzemni biomase vybranych rostlin-
nych druhl pouzitelnych jako pomocné plodiny.
Tabulka 12 dokumentuje obsahy makroele-
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mentl v podzemni biomase rostlin. Obsahy vy-
branych Zivin v nadzemni a podzemni biomase
hrachu rolniho (odrida Arkta) vyuzitého jako
pomocné plodiny v ozimé pSenici dokumentuje
tabulka 13. S narGstem produkce biomasy Ize
pocitat i se zvysenim produkce Zivin na jednot-
ku plochy pldy a nasledné s vy3sim potencia-
lem jejich uvolnéni z biomasy pomocné plodiny
pro plodinu hlavni.

Tab. 9: Pomér C: N u vybranych rostlinnych druhii péstovanych jako meziplodiny (uprave-
no dle Kolbe a kol., 2011). Primérné hodnoty ze t¥i stanovist stanovené na konci vegetace

(Spolkovd republika Némecko).

rostlinny druh

(| emnojenon | maenon | nshnojeroN | mojeno_|

Zito seté 42 -44:1 34-61:1 18-21:1 15-21:1
oves sety 44 -61:1 44 -61:1 18-23:1 16-25:1
slunecnice ro¢ni 40-88:1 40-75:1 14 -15:1 13-14:1
hof¢ice bila 41-55:1 41-54:1 12-15:1 11-14:1
pohanka obecna 42 -58:1 32-42:1 17 -19:1 15-17:1
konopi seté 41-52:1 37-58:1 14-16:1 12-16:1

Tab. 10: Obsahy makroelementl v nadzemni biomase meziplodin (%),

upraveno podle Branta a kol. (2008a).

obsah makroelementt (%)

hof¢ice bila 2,243-2,967 0,256-0,495 1,376-5,762 0,090 - 2,049 0,084 - 0,433
jetel nachovy 3,141 - 3,625 0,248-0,359 1,507 -2,672 0,583-1,460 0,170 - 0,345
jetel podzemni 2,084 - 3,105 0,257-0,306 1,580-1,766 0,397 -0,988 0,106 - 0,172
jilek mnoho- 2,064 - 2,221 0,251-0,620 1,430-4,783 0,225-2,035 0,143 -0,268
kvéty

jilek vytrvaly 2,022 -2,645 0,279-0,548 1,823-4,805 0,189-0,562 0,104 -0,212
lupina bila 2,791 - 3,337 0,239-0,534 1,890-3,840 0,862-1,410 0,211-0,228
fedkev olejna 2,591 - 3,341 0,386- 0,573 1,447 -5,833 1,401-4,954 0,161 -0,369
fepka ozima 2,785 -3,283 0,321-0,584 2,051-3,238 1,172-3,536 0,191-0,321
svazenka 2,677 -2,814 0,348-0,542 1,611-5685 1,144-4738 0,191 - 0,345
vraticolista
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Tab. 11: Obsahy mikroelementi v nadzemni biomase meziplodin (mg/kg1),
upraveno podle Branta a kol. (2008a).

ostimyann | obsnmicoskememimgh |
e Lo | ke | | we |z |

hofcice bila 3-37 2-13 156 - 2666 18 -94 0,7-28 20 - 96
jetel nachovy 23-61 4-11 1299 - 8480 56 - 216 0,5-33 24 - 41
jetel podzemni 10-22 3-8 266 - 955 55 - 140 01-11 16 - 23
jilek mnoho- 9-28 4-10 1260-2650 77 -299 03-19 20-61
kvety

jilek vytrvaly 4-20 4-8 359 - 3330 40 - 105 0,5-1,9 16 - 31
lupina bila 29-52 7-9 1125-1273 68-1494 31-36 22 -43
fedkev olejna 29 -52 2-17 284 - 2056 32-87 0,7-1,7 14 - 40
fepka ozima 20 - 50 2-15 172 - 3970 35-118 0,3-13 18 - 50
sv?zenka vrati- 21 -46 4-17 163 - 2038 31-90 0,6-23 11-121
Colista

Tab. 12: Obsahy makroelement( v biomase kofeni meziplodin (%),
upraveno podle Branta a kol. (2008a).

rostlinny druh obsah makroelementt (%)
|~ | °p | k| ca | Mg |

hof¢ice bila 2,007 0,445 1,911 1,008 0,291
jetel nachovy 2,912 0,313 1,750 0,595 0,192
jetel podzemni 2,905 0,313 1,750 0,595 0,192
jilek mnohokveéty 1,870 0,550 2,023 0,212 0,136
jilek vytrvaly 1,755 0,442 1,656 0,115 0,098
lupina bila 2,120 0,630 1,632 0,256 0,164
fedkev olejna 2,363 - - - -
fepka ozima 2,208 0,524 1,750 0,875 0,192
svazenka vrati- 2,363 0,695 1,685 1,521 0,183
¢olista
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Tab.13: Obsahy vybranych prvki (%) v nadzemni a podzemni biomase hrachu rolniho
(ozima forma, odrtida Arkta) vyuzitého jako pomocné plodiny v porostech ozimé psenice
(termin odbéru biomasy: 12. 3. 2019) - lokalita Nabo¢any (Brant a Sméger, 2019¢).

biomasa/ Ca
prvek

nadzemni 2,20 1,16 0,53

kofeny 3,10 0,70 0,70

Dalezitou roli hraje samozfejmé vyuziti po-
mocnych plodin i z hlediska stabilizace ener-
getické bilance na pldnim bloku. Primarné je
produkce energie pomocnymi plodinami spoje-
na s fixaci slunec¢niho zafeni a se zabudovanim
této energie do chemickych vazeb rostlinné
biomasy. Podle Branta a kol. (2008a) se mUze
vyuziti slune¢ni energie u druhl vyuzitelnych
jako pomocnych plodin pohybovat v rozmezi
od 0,02 az 0,47 %. Ve vSak zavisi na produkci
biomasy a délce vegetace.

U pomocnych plodin nejsou zatim dostupné
hodnoty vypovidajici o produkci energie. Vos
a van der Putten (1997) uvadéji, ze produkce

Tab. 14: Obsahy energie (MJ/kg) v nadzemni
biomase druhi vyuzitelnych jako pomoc-

né plodiny (upraveno podle Branta a kol.,
2011b).

rostlinny druh MJ/kg

jilek mnohokvéty 17,8
jilek vytrvaly 17,6
svazenka vraticolista 16,2
fedkev olejna 16,2
hof¢ice bila 17,3
jetel nachovy 17,7
jetel podzemni 16,9

3,83
3,31

0,31
0,87

20,26
17,05

1,27
2,43

1,12 g susiny vynosu meziplodiny odpovida
mnozstvi akumulované energie 1 MJ globalni-
ho zafeni a to bez ohledu na ro¢ni dobu, druh,
termin vysevu a zasobeni dusikem. Ercoli a kol.
(1999) zastavaji nazor, ze celkova produkce
energie obsazena v biomase na stanovisti po-
zitivné koreluje s celkovou produkci biomasy.
MnozZstvi energie na stanovisti je zavislé na
energii ulozené v rostlinach, resp. na energe-
tickém obsahu latek, ze kterych jsou tvoreny.
Kromé vlivu fotosyntézy se na energetické
hodnoté biomasy podili i genotyp a vnéjsi pro-
stfedi (Hansen a Diepenbrock 1994; Kocour-
kovd a kol., 2004). Obecné se uvadi, Ze 1 kg
susiny rostlinné biomasy obsahuje v priméru
16,74 MJ. Obsah energie je zavisly na casti
rostliny a méni se i v pribéhu vegetace. U po-
mocnych plodin nevstupujicich do generativni
faze Ize predpokladat, ze obsah energie v nad-
zemni a podzemni biomase zasadnim zpuUso-
bem kolisat nebude. V tabulce 14 je uveden
obsah energie v nadzemni biomase meziplodin
vyuzitelnych jako pomocné plodiny.
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7. UPLATNEN POMOCNYCH PLODIN
V PESTEBNGH TECHNULUGICH

V ramci dosavadniho vyvoje technologickych
postupl s vyuzitim pomocnych plodin dochazi
k jejich uplatnovani a praktickému vyuziti pre-
devsim v porostech obilnin, zejména p3enice
ozimé, ozimé fepky a kukufice seté. V ramci
Ceské republiky se jedna i o technologie pés-
tovani maku setého. Mensi praktické zkusenos-
ti jsou s vyuzitim pomocnych plodin v cukrové
fepé a ve slunecnici. Stranou vsak nezlstava
ani zajem o vyuziti pomocnych plodin v poros-
tech luskovin.

7. 1. Obilniny

Dlouhodobéjsi zkusenosti vyuziti pomocnych
plodin jsou v rdmci systému seti do zeleného
mulce. Technologie jsou ovéfovany v Némecku
a ve Francii, véetné Ceské republiky. V ramci
vyvoje secich strojl pro soubézny vysev dvou
a vice plodin a v dlsledku ovéfeni péstovani
obilnin v §irsich fadcich zacinaji na vyznamu
nabyvat postupy soubézného radkového vyse-
vu obilniny a pomocné plodiny. Zasadni roli ma
vyuziti pomocnych plodin v porostech ozimé
pSenice. Obecné se soubézné péstovani po-
mocnych plodin vyuziva v porostech ozimych
obilnin. Dadvodem je pfedevsim vyuziti podzim-
ni ¢asti vegetace pro rozvoj pomocné plodiny
a moznost jejiho umrtveni mrazem. U jarnich
obilnin je z ddvodu rychlé dynamiky rlstu
obilniny po zaseti prace s pomocnou plodinou
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problemati¢téjsi a jarni obilniny si primarné po-
nechavaji roli krycich plodin pro porosty vice-
letych picnin.

Nej¢astéji vyuzivanou pomocnou plodinou
u pSenice ozimé jsou luskoviny. Jedna se jak
o jejich jarni formy (hrach sety a rolni, bob
obecny a lupiny), tak i o ozimé formy hrachu
setého a rolniho. Vikve z dlvodu velmi rozdil-
né dynamiky rdstu nebyly v porostech obilnin
ovérovany. V osevnich postupech se standard-
nim zastoupenim luskovin jsou jako pomocné
plodiny v obilninach vyuzivany i jiné druhy
(napt. redkev olejnd a hofcice bild). Pomoc-
né plodiny vyseté souc¢asné s ozimou psenici
mohou zajistovat nasledujici funkce (Brant
a Sméger, 2019¢):

Ukladaji na pocatku vyvoje ozimé psSenice
do své podzemni a nadzemni biomasy Zivi-
ny, které jsou po umrtveni pomocné plodiny
mrazem, ¢i na jafe herbicidné nebo plec¢-
kovanim, pfistupné pro vyvijejici se porost
pSenice.

Svoji pfitomnosti v mezifadku pSenice ozimé
omezuji rozvoj plevell, nebo snizuji klicivost
semen plevell v jarnim obdobi, kdy zac¢inaji
pUsobit inhibi¢ni latky uvolnéné z jejich od-
umrelé biomasy, coz je typické predevsim
pro brukvovité rostliny.

Prokofenénim plady pomocnou plodinou



dochazi k obohaceni pldy o kvalitni orga-
nickou hmotu, ke zvyseni stability pUdni
struktury a omezeni vzniku pudniho Skra-
do pldy v dobé vyvoje porostu psenice.

Zvysenim pokryvu pldy v mezifadku (zivé
rostliny ¢i jejich odumrelé zbytky) omezu-
ji nejen vétrnou a vodni erozi, ale v dobé
rdstu se podileji na zvySeni vyuziti energie
slune¢niho zafeni a na jejich transformaci
do vytvofené biomasy a nasledné do pudy.

Z hlediska uplatnéni luskovin jako pomoc-
nych plodin v ozimé pSenici jsou spise pre-
ferovany ozimé formy luskovin, zejména za-
stupci hrachu setého a rolniho. Ty se na rozdil
od jarnich forem luskovin vyznacuji pomalejsi
dynamikou rlstu a tvorbou nadzemni a pod-
zemni biomasy jesté v jarnim obdobi. Na rozdil
od vymrzajicich jarnich forem je na jafe nutna
jejich chemicka, ¢i mechanicka regulace v me-
zifadku. Kultivace mezifadku s nevymrzajici lus-
kovinou je vyuzitelna pfedevsim v systémech
ekologického zemeédélstvi pfi roztec¢i Fadkl
obilniny vétsi nez 250 mm. Nevymrzlé i ozimé
formy hracht jsou v konven¢nim zemédélstvi
hubitelné vétsinou herbicidd urcenych pro jarni

| POMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

osetreni.

Brant a kol. (2018c) poukazuji na pozitiv-
ni korelaci mezi vynosem zrna pSenice ozimé
a poctem rostlin hrachu rolniho (ozima forma)
na jafe na jednotku plochy pfi jejich vyuziti
jako pomocné rostliny. Na zakladé stanoveni
regresni funkce, vykazovaly vici kontrole bez
hrachu rolniho vyssi vynos porosty, kde pocet
rostlin hrachu rolniho byl roven ¢&i vy3si nez 64
kus na m? Tito autofi dale uvadeéji, ze vliv na
vynos pSenice mohl hrat i druh, kdy rostliny
hrachu rolniho vykazovaly na jafe vyssi rlsto-
vou dynamiku nez ozimé formy hrachu seté-
ho (Obr. 61). Pozitivni korelace byla stanovena
i mezi vysi vynosu zrna u odrddy ozimé psenice
Julie ve vztahu k produkci nadzemni, podzemni
a celkové biomasy ozimych forem hrach pied
herbicidnim umrtvenim na jafe. Nejtésnéjsi
korelace byla stanovena mezi produkci pod-
zemni biomasy hrachd a vynosem p3enice. Vliv
kofenového systému vsak nelze spojovat jen
se samotnou produkci biomasy a naslednym
uvolnénim zivin z biomasy, ktera je ulozena
v pade, ale také s plsobenim kofend na padni
vlastnosti a s funkci rostlinnych spole¢enstev.

Obr. 61: Stav porosti 21. 3. 2017, vlevo rostliny hrachu setého Aviron, vpravo rostliny hrachu rolniho
Arkta v porostu ozimé psenice Julie (foto Brant).
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Pfima funkce luskovin jako pomocnych plo-
din béhem rlstu spociva i ve zvyseni dostup-
nosti fosforu pro okolni rostliny a ve stabilizaci
mikrobnich spole¢enstev. Po odumfeni bioma-
sa vyznacujici se uzkym pomeérem C:N dobfe
podléha biologické degradaci a pfedstavuje tak
zdroj dusiku a pfistupného fosforu. Na pocatku
vyvoje se rostliny vyznacuji pomalejsi dyna-
mikou tvorby nadzemni biomasy, coz snizuje
rizika konkurence luskovin vici druhé ploding,
ale i vici pleveldm. V pocatcich ristu se vyzna-
Cuji uzkym pomérem mezi produkci nadzemni
a podzemni biomasy. To znamena, ze docha-
zi k intenzivnimu rozvoji kofenového systému
v horni vrstvé pudy, véetné produkce podzemni
biomasy (Brant a kol., 2018c). Efekt prokore-
néni pldy se nasledné projevuje i po umrtveni
rostlin, kdy biomasa kofend je nejen zdrojem
potravy pro pudni mikrofléru a po rozkladu
zdrojem zivin pro ostatni rostliny, ale po rozpa-
du pfispiva rovnéz k tvorbé porézniho systému,
a to i v kategorii makropérd, a padni struktury.

Zakladem technologie
vyuziti pomocnych lus-
kovin v pSenici ozimé je
péstovani kompenzac-

botkou luskovina. Vysev Ize zajistit secim stroje
se dvéma zasobniky a pSenici s pomocnou plo-
dinou vysévat ob seci botku (Obr. 62). Zménou
tlaku na botky vysévajici pomocnou plodinu je
mozné zajistit i optimalni hloubku seti dle ve-
likosti osiva pomocné plodiny. Semena hrachu
rolniho a ozimych forem hrachu setého vyka-
zuji ve srovnani s jarnimi formami hrachu seté-
ho mensi velikost, cozZ je vyhodné nejen z hle-
diska dodrzeni hloubky seti, ale také z divodu
snizeni potfeby velikosti zasobniku pro pomoc-
nou plodinu. Vyse vysevku u ozimych forem
hrachu setého a rolniho by se z dlvodu zajis-
téni pozadovaného mnozstvi rostlin pomocné
plodiny a samozfejmé také produkce jejich bio-
masy méla pohybovat v rozmezi 70 - 90 kg/ha.
Naklady na osivo hrachu by mély byt pokryty
Usporou na osivu obilniny a snizenim davek
dusiku. Produkce nadzemni biomasy hrachu
rolniho se na jafe se pfi vysevku 80 kg/ha po-
hybovala na zaklade nasich vysledkd v rozmezi
od 200 do 700 kg/ha. Podzemni biomasa poté
odpovida - az 1/3 produkce nadzemni bioma-
sy (Brant a Sméger, 2019¢).

Hrach rolni jako pomocnd plodina v pSenici ozimé — struktura porostu

250 mm — hrach rolni

250 mm — pienice ozima

nich odrtd v Sirsich rad-
cich v kombinaci se sni-
Zzenym vysevkem od 70
do 120 kg/ha. Nejcastéji
pouzivanou rozteci fad-
kd obilniny pfi péstovani
pSenice ozimé s pomoc-
nou plodinou je roztec
250 mm. Do mezifadkad
je nasledné vyseta seci
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Brant, 2018

Obr. 62: Struktura porostu pfi vyuziti vysevu pomocné plodiny
(hrdch rolni - peluska).



Pomocna plodina se rovnéz podili na zvyso-
vani pokryvnosti pady, coz neni spojeno jen se
snizenim eroznich rizik, ale i se zvysenim vyuzi-
ti slune¢niho zafreni. Obrazek 63 dokumentuje
stav porostll ozimé psenice s rozdilnou struk-
turou radkd obilniny a s uplatnénim odlisné
pomocné plodiny. Na obrazku 64 je dokumen-
tovana pokryvnost povrchu pldy sledovanymi
porosty pfed nastupem zimniho obdobi. Z hle-
diska hodnoceni vlivu pomocné plodiny nelze
opomenout ani rozvoj kofenového systému
nomocnvch nladin (Obr. '-';)A
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V ramci dosavadnich experimentl byl ove-
fovan i mezifadkovy vysev fedkve olejné do
porostll psenice ozimé. Redkev olejna dob-
fe vzchazi a vytvafi dobry pokryv mezifadku.
Problémem je vsak riziko nevymrznuti rostlin
a jejich nasledna regulace (Obr. 66). Ovérova-
ny byly i plosné pfisevy hofcice bilé do porostud
pSenice ozimé. Systémy jsou vsak zavislé na
¢asném prichodu chladného pocasi a mrazi-
ka, které zajisti umrtveni rostlin hofcice bilé
(Obr. 67).

Tistarshsd Turandot Turandal Turamdol Turandot
frooed Fsdki 250 mim] {roctet Hadid 750 mm) [rozted iddih 240 ) {rocted fidkd 125 mm) \rorted Fidiod 125 mmj
poRryvndsl povrha a heach roldni a Tedkiewalejnd a hitios bdld

pragted Madkdl 250 mam

[rocbed fddid 250 mm)

[wisey Lna Snoko)

Obr. 63: Stav porostl pSenice ozimé /odrida Turandot/ v zavislosti na struktufe porostu a pouzité
pomocné plodiné na lokalité Nabo¢any 13. 11. 2018. (Brant, 2018)

Turandot Turandodt Turandat Turandat Turardat
(rozted Fddiod 250 mm) {roted Fdidl 250 mm) [rocted Fadki 250 mm) (rozted Pidki 125 mm) [rozted Fidkd 125 mam)
pokryrnost powrchu a heach rodmd a fedkev olejnd pokryvnosl povichu a haitice biki
piichy - 42 % [roxted Fdki 250 mm) [raxted Fidki 250 mam) pldy -54 % [y na Siroko™)
pokrpenost posrchu pokrpmnost povrchu pokryvmost povrchu
piely - 50 % plidy - 79 % plidy - 77 %

Obr. 64: Pokryvnost povrchu pudy v porostech psenice ozimé /odriida Turandot/ v zavislosti na
strukture porostu a pouzité pomocné plodiné na lokalité Naboc¢any 13. 11. 2018, plocha snimku ma
rozmér 0,5 x 0,5 m, umisténi snimku ,,na koso“ fadkd. (Brant. 2018)
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Tararsiol Turandod Turandol Tarandol Turandol
Proetaed Bidbd 258 men) [rozted Fadid 260 ram) froatedd Mol 250 mim) [roeted Fdkd 135 num) {roated Fadich 135 mm]
pokrywncnt povrchi a bdch pofni & Teddkey clejrd & hoitioe bElk
(rertod Fiikd) 2%0 mm) {rasted fadid 2% mm) (v na Thraka™)

Obr. 65: Habitus rostlin pSenice ozimé /odriida Turandot/ a pomocné plodiny v zavislosti na strukture
porostu na lokalité Naboc¢any 13. 11. 2018. (Brant, 2018)

Qzimd pienice Turandot s pomocnou

pladinou vysetou Fedloi alejnou vysetou do

meziradkd Termin hodnoceni: 12.8.2019.

rostliny fedhve olejng nemuseji vymrznout,
bilé kofinky na kilewém kofeni signaliauji
budousl regenaraci rostlin

Obr. 66: Stav porostli 0zimé psenice vyseté do fadkii 250 mm s mezifadkovym vysevem fedkve olej-
né na jare dokumentuje riziko nevymrznuti rostlin fedkve olejné.

Dosavadni vysledky polnich experimentl
hodnoti samozfejmé i vynosové parametry po-
rostll ozimé pSenice s vyuzitim pomocné plo-
diny. Tabulka 15 dokumentuje hodnoty vyno-
sotvornych prvkd a vynosy zrna psenice ozimé
odrldy Julie péstované s pomocnou plodinou
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hrachem setym a rolnim na lokalité Budihos-
tice. Pfedplodinou byla ozima fepka. Porosty
byly v ramci vyzivy hnojeny pouze regeneracni
davkou dusiku ve vysi 60 kg/ha. Porosty s po-
mocnou plodinou hrachem rolnim vykazovaly
vy$Si vynosovou uroven nez kontrolni varianta
bez pomocné plodiny.
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Porosty ozimé p3enice vyseté do Fadki s roztedi 12,5 cm. Vysevek inil 160 kg/ha. Vysevek
hoféice bilé poté 12 kg/ha. Termin hodnoceni 12.3.2019.
Pienice ozima s ploinym vysevem
Kontrolni \flanta hoféiee hilé odzim 2018

Obr. 67: Stav porostl ozimé psenice na jafe. P$enice byla vyseta do fadkid 125 mm. Vlevo je kontrolni
plocha bez plosného prisevu hofcice bilé a vpravo s pfisevem po vymrznuti a rozlozeni nadzemni
biomasy hofi¢ice bilé. (Brant, 2019)

Tab. 15: Hodnoty vynosotvornych prvki porosti 0zimé psenice s pomocnou plodinou (ozi-
mé formy hrachu setého a rolniho) v terminu sklizné porostti 20. 7. 2017. Odlisné indexy
v ramci sloupcti dokumentuji statisticky prikaznou diferenci mezi priméry v ramci odrtdy
(P-value 0,05; ANOVA). * hrach sety, ** hrach rolni (upraveno Brant a kol., 2018c).

pocet pomocna pocet kla- objemova HTZ (g) | vynos zrna
rostlin plodina sttnam? | hmotnost (g/l) (t/ha, 100%
pSenice (vysev kg/ha) (kusy) suSina a
ozimé na cistota)
m?, 21. 3.
2017
1 186 Aviron* (40) 478 805,8 ab 47,2 a 6,923 a
2 168 Aviron* (80) 451 807,5 ab 48,3 a 6,985 a
3 130 Aviron* (80) 412 796,2 a 47,8 a 7,041 a
4 174 bez vysevu 454 807,3 ab 49,7 a 7,582 ab
hrachu
5 194 Arkta** (80) 464 806,3 ab 49,4 a 7,702 ab
6 86 Arkta** (70) 458 799,3 ab 49,4 a 7,687 ab
7 208 Arkta** (110) 491 808,6 b 493 a 8,250 b
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Stav porostl pSenice ozimé v jarnim obdo-
bi a pred sklizni, v€etné vynosd zrna a slamy,
na lokalité Nabocany dokumentuje tabulka 16.
U porostt psenice ozimé (Julie, vysevek 120 kg/
ha) byl na plochach s pfisevem ozimé pelusky
dosazen vyssi vynos zrna ve srovnani s plo-
chou bez pelusky o 0,4 t/ha. Rozte¢ radku byl
u psenice 0,25 m. Skliziova zralost u odrady
Julie nastala v roce 2019 o 7 dni dfive ve srov-
nani s odrldou Turandot. U odridy Turandot
byl nejvyssi vynos stanoven na plose s rozteci
fadkd 0,25 m (vysev 120 kg/ha) bez pomocné
plodiny. Na plochach s pomocnou plodinou
(ozima forma hrachu rolniho a fedkev olejnd)
byl vynos nizsi asi o 1 t/ha. Plochy s pomocnou
plodinou dozravaly ve srovnani s plochou bez
ni pomaleji. Na plochach s pomocnou plodi-
nou byl vyssi vyskyt zaschlych klast ve srov-
nani s plochou bez ni, to se projevilo i na HTS.
dy Turandot (fadky 0,125 m, vysevek 160 kg/
ha). Plosny pfisev hofcice do porostl odrady
Turandot (rozte¢ fadka 0,125 m, 160 kg/ha)
ved| ke zvySeni vynosu ve srovnani s porostem
bez hotcice (shodny vysevek a roztec¢ fadkd).
Predplodinou pro pokusné plochy byla rovnéz
0zima psenice.

Urovell  hnojeni byla  minimalizovana
z davodu specifikace vlivu pomocné plodiny.
Na podzim bylo provedeno plosné hnojeni
pfed zakladnim zpracovanim puady ve vysi
200 kg NPK (15-15-15). P¥i seti bylo aplikova-
no 50 kg/ha hnojiva Eurofertil top 49 k diskiim
seciho stroje do mista ulozeni osiva obilek, jar-
ni regenera¢ni hnojeni 60 kg N na ha. Za pri-
marni faktor zvyseni vynost na dané lokalité
Ize povazovat narlst roztece radk( a snizeni

| POMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

vysevku u pouzitych kompenzacnich odrad.
Pouziti pomocnych plodin u pozdnéjsi odridy
Turandot vedlo k oddaleni dozravani (prodlou-
Zeni obsahu vody v pdeé), ale nastup horkého
pocasi a sucha na konci ¢ervna ved| k predcas-
nému dozrani. Vysledky dokumentuje pfilozena
tabulka 16.

7. 2. Mak sety

Mak sety je pro ceské zemédélce vyznamnou
plodinou. Zakladni otdzkou z hlediska vyuziti
pomocnych plodin je specifikace pozadavku
kladenych na pomocné plodiny v porostech
maku setého. Brant a kol. (2019 b) uvadéji, ze
jednim z davodu jejich uplatnéni je snizeni rizik
vedoucich k poskozeni porostl na zacatku ve-
getace. Primarné se jedna o eliminaci eroznich
procest po zaloZeni porostd, které mnohdy
vedou az k jejich celoplosnému zniceni. Mél-
ké seti maku a s tim spojena mélka predsetova
pfiprava, véetné pomalého vyvoje porostd, jsou
skutecnosti, které vzdy budou tato rizika zvy-
Sovat. Dalsim faktorem je zvySovani eroznich
rizik v ramci klasické celoplo$né predsetové
pfipravy pldy. Ta je spojena s utuzenim pudy
v hloubce kolem 80 mm v dlsledku tlaku pne-
umatik (zejména pfi opakovanych prejezdech)
na pldu a samozfejmé i vlivem pfenosu tlaku
na pldu pres Sipovité radlicky a efektu umaz-
nuti pady pod kypfenou vrstvou pudy pfi vyssi
vlhkosti pidy ve spodnéjsich vrstvach ornice.

V poslednich letech setkavame s ¢asnéjsim
nastupem vyssich teplot a absenci srazek na
jafe, coz je spojeno s rychlym presusenim horni
vrstvy pudy. Tato skute¢nost pfispiva nejen ke
Spatnému vzchazeni porostd, ale také ke sni-
Zeni odolnosti pfeschlé horni vrstvy pady vaci
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srazkam s vyssi intenzitou. V jejich dusledku
dochazi k rychlému nabobtnani pidnich agre-
gatl na povrchu pudy a k jejich rozpadu v da-
sledku pusobeni kinetické energie desté. Vy-
sledkem je tvorba pro vodu nepropustné vrstvy
a hromadéni vody na povrchu pldy. Nasledné
dochazi k plosnému odtoku vody a zaroven
k plosnému smyvu pldy v rdmci mikro a makro
reliéfu padniho bloku. Jiz tyto procesy vedou
k odnosu semen, ¢i poskozeni kli¢nich rostlin.
PFi vhodnych odtokovych podminkach se plos-
ny odtok méni v soustfedny, jehoz disledkem
je tvorba odtokovych ryh, ale i vrstev sedimen-
tl, v€etné nevratného poskozeni porostu.

Erozni zranitelnost porostl maku je dana ne-
jen pomalym rozvojem nadzemni biomasy pro-
jevujici se niz8im pokrytim povrchu pudy, ale
i vyvojem kofenového systému. Jeho kilovy
kofen nezajistuje z hlediska tvorby postrannich
kofeni dostatecné prokofenéni horni vrstvy
pady a vyrazné neprokofenuje horni suchou
vrstvu. Mnohdy je rozvoj rustu kofene do spod-
nich vrstev omezen nadmérnym utuzenim pod
nakypfenou pldu. Intenzivnéjsi pokryv pudy
a prokofenéni horni vrstvy ornice lze oceka-
vat az od faze 6. pravého listu maku. Snizené
prokofenéni pldy omezuje infiltracni procesy
a vsakovani vody do jejich spodnich vrstev.

Z hlediska morfologie kofenového systému
maku Ize za vhodné pomocné plodiny pova-
7ovat ty, které maji svaz¢ity kofenovy systém.
Ten zajistuje dobré prokofenéni horni vrstvy
pudy, které zvysi infiltraci a zpevni padu proti
odtoku. Jeho bo¢ni rozvoj, pfi vysevu pomocné
plodiny do mezifadkd maku, ma zaroven pfi-
spét i k podpore rlstu kofene maku do spod-
nich vrstev. Pomaly vyvoj porostd maku setého

na zacatku vegetace muize vést k Uvaham, ze
by se pomocna plodina méla vyznac¢ovat spise
malou dynamikou rdstu. Druhym pohledem na
véc mlze byt skutec¢nost, ze cilem pomocné
plodiny je rychle prokofenit horni vrstvu pady
a zakryt povrch pudy v mezifadku, samozfej-
mé pfi dodrzeni dostate¢né vzdalenosti mezi
rostlinami maku a plodiny pomocné z dlvodu
omezeni rychlého nastupu mezidruhové kon-
kurence na zacatku vyvoje porostu. To lze za-
jistit vysevem maku do fadkd s roztec¢i 250 mm
a umisténim pomocné plodiny do stfedu me-
zifadku maku setého.

Pomocna plodina by méla vykazovat po-
malejsi prechod do prodluzovaci faze. Rychly
nastup do prodluzovaci faze je spojen s po-
sunem zachytné listové plochy nad povrch
pady a mlze zvySovat soustfedny okap sraz-
kové vody do jednoho mista, coz maze lokalné
zvySovat poskozeni povrchu pldy. Dale je po-
tfebné pamatovat na skute¢nost, ze pomocna
plodina bude pfiblizné v dobé poc¢atku prodlu-
Zovani maku umrtvena, a jeji biomasa by po
umrtveni méla zlstat na povrchu mezifadku,
prispét k omezeni vyparu z pudy a neméla by
pfi odumirani zakryvat rostliny maku. Z hledis-
ka hloubky seti maku by osivo pomocné plo-
diny mélo dobfe kli¢it i za sucha a vzchazivost
by neméla byt ovlivnéna pfipadnou melkou
hloubkou seti.

Brant a kol. (2019 b) uvadeéji, ze na zakladé
vyse uvedenych skutecnosti Ize za vhodné po-
mocné plodiny povazovat obilniny. Z dlvodu
rychlého nastupu faze odnozovani, ale i cit-
livosti ke graminicidlim, se jedna pfedevsim
o jarni nebo pfipadné ozimy je¢men. Vysevek
by se mél pohybovat v rozmezi 45 - 55 kg/ha.



Uvazovat Ize i o vyuziti zita setého, triticale,
ovsa setého nebo hrebilkatého. V roce 2019
byl jako pomocna plodiny ovéfovan i oves sety.
Na rozdil od je€mene jarniho se oves sety vy-
znacuje mensim odnozovanim a rychlejSim
nastupem faze sloupkovani. Tabulka 17 doku-
mentuje biometrické charakteristiky maku se-
tého a pomocnych plodin (je¢men jarni a oves
sety) na lokalité Morasice v roce 2019. Z ta-
bulky 17 je patrné, Ze oves vykazuje rychlejsi
ristovou dynamiku z hlediska vstupu do faze
sloupkovani, ¢imz podporuje i prodluzovani
rostlin maku. Tim ovsem dochazelo k poklesu
nadzemni biomasy maku setého. Z uvedenych
vysledkd vyplyva, ze oves sety Ize pouzit jako
pomocnou plodinu, ale jeho regulace musi na-
stat dfive nez u je¢mene jarniho. Vysevek ovsa
setého jako pomocné plodiny v maku setém
by se mél ¢init pfiblizné 30 kg/ha. Pocet rost-
lin maku se na vsech hodnocenych plochach
pohyboval v rozmezi 21 - 24 rostlin na m#
Na lokalit¢ Dolni Ujezd dosahovala produkce
nadzemni biomasy ovsa hodnoty 1026 kg/ha
a porost maku vykazoval obdobné parametry
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jako porost bez pomocné plodiny.

Klasické kulturni travy nelze kvali pomalé po-
¢ate¢ni dynamice rlstu doporucit. Budeme-li
vSak uvazovat o systémech vyuziti pomocnych
plodin s minimalnim pouzitim pesticidd, budou
pozadavky na pomocnou plodinu odlisné a do-
jde k navyseni roztece fadkd maku.

Z3asadni otazkou je vyuziti pomocnych plo-
din z hlediska vyzivy maku. Na pocatku vyvoje
porostl je samozfejmé nutné pocitat s docas-
nou fixaci zivin do pomocné plodiny, ale i se
spotfebou vody do jejiho umrtveni. Z hlediska
vyvoje porostl obilnin, jako pomocnych plo-
din, Ize pfedpokladat, ze z dlvodu omezeni
pfimé a nepfimé konkurence v0¢i maku, bu-
dou umrtveny nejpozdéji ve fazi odnozovani.
Produkce nadzemni biomasy ozimého ¢i jar-
niho je€mene a ovsa setého bude zavisla na
vysevku a na dobé umrtveni porostu. Vysevek
by nemél prekrocit 60 kg/ha, zasadni roli pro
ur€eni vysevku bude hrat samozfejmé pribéh
pocasi a stav vlahovych podminek v pidé. PFi
daném vysevku Ize o¢ekavat, ze produkce nad-

Tab. 17: Biometrické parametry maku setého péstovaného s pomocnou plodinou a bez ni
a parametry pomocnych plodin stanovené 27. 5. 2019. Vysev porostl byl proveden 5. 4.
2019. Odlisné indexy v ramci sloupct dokumentuji statisticky priikaznou diferenci mezi
praméry v ramci odridy (P-value 0,05; ANOVA).

pomocna plodina

oves sety
jecmen jarni

hlavni plodina

mak sety + je€men jarni
mak sety + oves sety
mak sety bez pomocné plod.

vyska rostliny pocet listt produkce nad-

(mm) (kusy) zemni biomasy
(kg/ha)
356 b 9,8 a 1108,0 a
234 a 14,8 a 925,7 a
139 a 8,8 a 4197 b
169 b 10,5 a 1958 a
129 a 10,5 a 362,5 ab
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zemni biomasy se bude pohybovat v rozmezi
0,7 az 1,2t suché hmoty na ha. Pomér mezi
nadzemni a podzemni suchou biomasou se,
dle nasich pokust, mlze u dobfe odnozujicich
obilnin, pohybovat v rozmezi 2,5 az 4 : 1 (Brant
a kol., 2019 b). Obsah dusiku se v suché nad-
zemni biomase je¢mene (standardni porosty
je¢mene) na pozemcich v hodnocené lokalité
pohyboval v roce 2018 v rozmezi 3,1 - 4,6 %,
u drasliku od 3,5 do 4,6 %, u fosforu od 0,27
do 0,44 %, u vapniku v rozpéti 0,45 - 1,1 %
a u hof¢iku 0,1 - 0,3 %. Na zakladé vyse uve-
denych hodnot obsahu Zivin Ize stanovit nejen
jejich spotfebu pomocnou plodinou do jejiho
umrtveni, ale i o odhad potencialniho zdroje
Zivin pro hlavni plodinu po rozkladu biomasy
pomocné plodiny. Zatim nejednoznacné spe-
cifikovanou zalezitosti je stanoveni transportu
Zivin z biomasy lezici na povrchu pidy do or-
ni¢niho profilu. Zasadni otazkou z hlediska vy-
uziti pomocné plodiny jako zdroje Zivin je vsak

rovnéz obsah zivin v kofenové hmoté, jeji pro-
dukce a rozlozeni v orni¢nim profilu. Kofenova
hmota rovnéz podporuje infiltraci vody kolem
Zivych kofend, ¢i v porech po jejich rozkladu.

Obrazek 68 dokumentuje vyvoj rostlin na
dvou rozdilnych padnich blocich (1 a 2) stano-
veny 31. 5. 2018 ve Vychodnich Cechach. Na
PB 2 byly rostliny maku vyvinutéjsi a dosaho-
valy vysky 0,3 m, na padnim bloku 1 se nacha-
zely ve fazi prevazné 8 az 9 listu (Obr. 68). Na
PB 1 byl stanoven primérny pocet rostlin 48
kust na m?na PB 2 poté 65 kusl na m2. Na PB
2 byly v prabéhu jara v dusledku vyssi srazkové
dotace, spadlo zde pfiblizné o 20 mm srazek
vice, lepsi vlahové podminky pro vyvoj rostlin.

Rostliny pomocné plodiny se pozitivné po-
dileji na zvyseni pokryvnosti pady, pfedevsim
v mezifadku. Celkovou pokryvnost povrchu
pldy vegetaci s je¢menem po odstranéni maku

Vyvoj rostlin méku setého na pldnim bloku 1 a 2 stanoveny 31.5.2018

pldni blok 1

I 50 mm

pidni blok 2

Brant, 2018

Obr. 68: Vyvoj rostlin maku setého na padnim bloku 1 a 2 stanoveny 31. 5. 2018

(Brant a kol., 2019 b).



Obr. 69: Pokryvnost povrhu pidy na ptidnim blo-
ku 1. Vlevo rostliny maku setého a je¢cmene jar-
niho a vpravo pokryvnost jecmene po odstrané-
ni rostlin maku 31. 5. 2018 (Brant a kol., 2019d). *

na plose 0,25 m? dokumentuje obrazek 69.
Primérna pokryvnost povrchu pady rostlinami
je¢mene jarniho ¢inila na hodnocenych pud-
nich blocich 31,3 % az 45,9 %. Zahrneme-li do
hodnoceni pokryvnosti jak rostliny maku seté-
ho, tak je¢mene jarniho mdze pokryvnost povr-
chu pldy dosahovat hodnot v rozmezi 57,3 %
az 71,2 %.

im
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mene jarniho v dobé umrtveni porostu.

V ramci ovéfovani technologie byly prove-
deny experimenty hodnotici vliv pfitomnosti
pomocné plodiny na infiltraci vody do pudy.
Sledovana byla infiltrace na kontrolni plose bez
pfitomnosti jeémene a na plose s jeCmenem.

Infiltraze vady da pldy na plachdch s mikem setym

Mocha b ) wyhres peate

Gzt & Wi

-

akm a&m

Obr. 70: Infiltrace na plochach maku setého na
kontrolni plose bez pfitomnosti je¢émene jarniho
a na plose s jecmenem jarnim

(Brant a kol., 2019 b).

Tab. 18: Primérna sucha nadzemni hmotnost rostlin maku setého a jeémene jarniho (t/
ha) na pudnich blocich (PB) 1 a 2 a kalkulované rozmezi obsahu zivin v nadzemni biomase
je€mene jarniho u vybranych prvki v kg/ha (31. 5. 2018).

PB 1
PB 2

0,488
0,934

1,044
1,059

32-48
33-49

Prdmérna sucha hmotnost nadzemni ¢as-
ti rostliny maku setého se v nasich pokusech
pohybovala v rozmezi 0,783 g az 1,405gq.
Prdmérnou suchou nadzemni hmotnost rost-
lin maku a je¢mene na ha na hodnocenych
blocich dokumentuje tabulka 18. V tabulce 18
jsou rovnéz uvedeny predpokladané hodnoty
obsahu Zivin v nadzemni biomase rostlin jec¢-

37 -48 3-5
37 - 49 3-5

5-11
5-12

1-3
1-3

Na plochach s jeémenem byly stanoveny lep-
$i podminky pro infiltraci, roztok modré barvy
pronikal téméi do hloubky 0,4 m (Obr. 70).
Davodem byl s velkou pravdépodobnosti po-
zitivni vliv prokofenéni pldy rostlinami je¢me-
ne (Obr. 71), které podpofilo vsakovani vody.
Dobra protierozni ochrana pady porostl maku
s je€menem se projevila i pfi srazkovych uda-
lostech (30. 5. 2018). Na hodnocenych poros-
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fadek miku

Fadek miiy

Obr. 70: Infiltrace na plochach maku setého na
kontrolni plose bez pritomnosti je¢mene jarniho
a na plose s jecmenem jarnim

(Brant a kol., 2019 b).

tech nebyly zaznamenany erozni projevy.

V terminu sklizné (8. 8. 2018) byly na hod-
nocenych pudnich blocich odebrany jednotlivé
rostliny, u kterych byl stanoven prlimérny pocet
makovic na rostliné, hmotnost semen v makovici
a hmotnost tisice semen. Vysledky biometrickych
charakteristik prokazaly negativni korelaci mezi
poc¢tem rostlin na jednotku plochy a po¢tem ma-
kovic na rostliné. Na druhé strané nebyla proka-
zana korelace mezi primérnou hmotnosti semen
v makovici a po¢tem rostlin, ¢i poctem rostlin na
jednotku plochy a HTS (Brant a kol., 2019 b). DU-

vodem byla vysoka variabilita v hmotnosti semen
v jedné makovici, ale i samotného po¢tu makovic
na rostliné. Zaroven vsak byla stanovena pozi-
tivni zavislost mezi hmotnosti semen v makovici
a HTS. Na zakladé vyse uvedenych skutec¢nosti je
logické, ze presna kvantifikace vlivu pfitomnosti
je€mene na biometriku rostlin maku setého ve
srovnani s variantou bez je¢mene je v béznych
polnich podminkach obtizné stanovitelna. Pra-
mérné hodnoty hodnocenych parametrd, véetné
vynosu semen na ha pro cely padni blok (v¢etné
zahrnuti souvrati) dokumentuje tabulka 19.

Budeme-li technologii hodnotit z praktického
hlediska, je potfebné se zaméfit i na ekonomické
ukazatele. Celkové naklady na zalozeni, vedeni
a sklizen bézného hektaru porostu maku setého
dle stanovenych ekonomickych kritérii dosaho-
valy v rdmci polnich experimentl v roce 2018
vyse 21567 K&/ha. Naklady na zaloZzeni pomoc-
né plodiny se z divodu spole¢ného vysevu maku
setého a jeCmene skladaly z ceny osiva jarniho
je€mene (795 K¢/ha) a z nakladl na umrtveni
je¢mene (cena herbicidu - 800 K¢&/ha a ceny
aplikace - 240 K¢/ha). Jejich celkova vyse ¢inila
1835 K¢/ha a z celkovych nakladt (21567 Ke/
ha) tvofila 8,5 %. Kalkulace graminicidu do na-

Tab. 19: Primérné hodnoty poétu makovic na rostliné (kusy/rostlina), primérna hmotnost
semen v makovici (g), primérna hmotnost tisice semen (HTS, g) a vynos semene (t/ha)

v terminu sklizné (8. 8. 2018).

ne 3,5

1
ano 4,1
ne 4,3

2
ano 2,7
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2,21 0,40 -
2,92 0,52 0,55
2,88 0,52 -
2,77 0,51 1,00
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Cena za produkei semene maku (K2 ha) pFi vynosu
0,55t/ha a 1 t/ha v 2dvislost] na cené semene [KE/kg)

cené semene v kg/ha.

7. 3. Luskoviny

"
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£ 900

: RO Pl bni L. .

e nidady na V porostech luskovin je zatim vyu-

B pedoat v Fote Ziti pomocnych plodin spise ve fazi

3 rO18 P o .

= 500 (#1567 KEMhal —_— ovéfovani. Dlvodem je omeze-
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£ ": ' = né soucasné zastoupeni luskovin
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& . ) .

P - a jetelovin v osevnich postupech

;:' 10N " a konzervativni pfistupy jejich pés-
| tovani. Samotna absence luskovin
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Graf: 2: Cena produkce cistych semen maku setého z jednoho
hektaru pfi dosazenych priimérnych vynosech na hodnocenych
pudnich blocich (0,55 a 1 t/ha) v zavislosti na vykupni cené se-
mene v kg/ha. €ervené je vyznaéena hladina naklad(i na 1 ha
porostu maku setého stanovena dle kalkulace nakladd.

kladd na pomocnou plodinu je véak diskutabilni,
protoZe by jeho aplikace byla stejné provedena
proti jednodéloznym pleveldm. Naklady na osi-
vo je€mene se mohou rovnéz lisit v zavislosti na
jeho plvodu. V hodnocené technologii bylo po-
uzito osivo z vlastni produkce a nemorené.

Kromé pozitivniho vlivu na pddu a omezeni
eroznich rizik, které lze obtizné kvantifikovat,
Ize pfinos technologie kvantifikovat napfiklad ve
srovnani s naklady na opétovné zalozeni porostu
maku setého v dusledku jeho poskozeni eroznim
smyvem. Na zakladé pouzité kalkulace ¢inily na-
klady na zaloZeni ¢istého porostu maku setého
(nédklady na seti a osivo) 1156 K¢&/ha. Ekonomic-
kou efektivitu technologie Ize odhadnout z gra-
fu 2. Ten doklada cenu produkce cistych semen
z jednoho hektaru pfi dosazenych pridmérnych
vynost na hodnocenych pudnich blocich (0,55
a 1t/ha cistych semen) v zavislosti na vykupni

IO ST

v osevnich postupech je zaroven
jednim z dlvodd vyvoje techno-
logii s vyuzitim pomocnych plo-
din z celedi bobovité. Na druhou
stranu je potfebné si uvédomit, ze
z hlediska narlstu zastupcu z ce-
ledi bobovitych v osevnich po-
stupech, zejména v ekologickych
systémech hospodareni, mohou
napomoci technologie s vyuzitim pomocnych

Akl 1 Bha

plodin. Jednim z ddvodl ovéfovani pomoc-
nych plodin v porostech luskovin je eliminace
zapleveleni. U ozimych forem luskovin se jed-
na o vyuziti vymrzajicich pomocnych plodin.
U jarnich forem poté o oseti mezifadku s moz-
nosti nasledného ple¢kovani mezifadku.

Eliminace rozvoje plevelnych spolecenstev
pomoci pomocnych plodin obecné vyuziva né-
kolik principt (Brant a kol., 2018d):

pfima konkurence mezi pomocnou plodinou
a plevely v dobé ristu pomocné plodiny na
stanovisti,

pfimé alelopatické plsobeni pomocné plo-
diny v dobé rdstu na stanovisti na kliceni
semen a rostliny pleveld,

inhibi¢ni vliv meziproduktl rozkladu mrtvé
biomasy pomocné plodiny (nadzemni a pod-
zemni) na kliceni semen a rust rostlin pleveld,
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+ vliv. mrtvého mulé¢e pomocné plodiny na
zastinéni a pokryti pady vedouci k omezeni
vzchazivosti plevell a jejich rozvoji na sta-
novisti,

+ opomenout nelze ani pfimou konkurenci
mezi pomocnou plodinou a plevely na urov-
ni mezidruhové konkurence u nadzemnich
¢asti rostlin na bazi alomond.

Vyuziti pomocnych plodin v luskovinach
predstavuje tedy jednu z cest, jak snizit riziko
zapleveleni, pfi plné ¢i ¢astecné absenci her-
bicidl. Luskoviny vysévané do SirSich radkd,
jako je napt. séja, umoznuji uplatnéni pomoc-
nych plodin v mezifadku. U hrachd se maze
jednat o vysev pomocnych plodin na Siroko
mezi fadky hrachu vysetého do standardnich
fadkl v rozmezi 100 - 150 mm. P¥i Sir§im spo-
nu hrachd, zde se jedna o Uponkové typy, Ize
uvazovat i o vysevu pomocné plodiny do fad-
ku ob fadek hrachu. Nase dosavadni vysledky
ukazuji, ze uponkové formy hrachu Ize péstovat
i s rozte¢i fadkt 250 mm (Brant a kol., 2018d).
Listové typy je pfi vysevu do SirSich radku
vhodné kombinovat s typy uponkovymi, které
zvysuji stabilitu porostu.

Volba pomocné plodiny a technologického
postupu jejiho zalozeni je zasadnim zplsobem
ovliviiovana biologii a dynamikou vyvoje lusko-
viny. U ozimych forem luskovin se jedna o vy-
uziti spolehlivé vymrzajicich podputrnych plo-
din, jako je hofcice bila, svazenka vraticolista
a mastnak habessky. U ozimych forem hrachu
rolniho je z hlediska zajisténi omezeni poléha-
vosti porostl nutné volit vysev pomocné plo-
diny na Siroko do uzsich fadkd hrachu rolniho.
Tato technologie je pouzitelna i u ozimych fo-
rem hrachu setého, které se vsak ve srovnani

s hrachem rolnim vyznacuji pomalejsi dynami-
kou rastu. U jarnich luskovin je vyuziti plodin
noznacné vysledky. U jarnich luskovin se nabizi
moznost jejich vysevu do mrazem umrtveného
porostu, kde vsak hrozi rychla degradace mul-
¢e v dUsledku jeho rozkladu houbami a bakteri-
emi. Druhou moznosti je umrtveni nevymrzajici
plodiny herbicidem pfed vysevem luskoviny.
Zajimavou a caste¢né ovéfenou technologii
predstavuje péstovani soji lustinaté v SirSich
fadcich, ¢i dvojfadcich, s vysevem pomocné
plodiny do mezifadku. Pomocna plodina je re-
gulovana chemicky ¢i mechanicky.

V Ceské republice je dominantni luskovinou
hrach sety a obecny. Slaba konkurenceschop-
nost hrachu vici plevellm v pocate¢ni fazi
vyvoje porostl je dana nejen malou rlstovou
dynamikou, ale i malou pokryvnosti pdy, ktera
mdze prispivat k vyraznému poskozeni padni
struktury na povrchu pudy, tak i ke zvySovani
eroznich rizik. Tabulka 20 doklada pokryvnost
povrchu pldy rostlinami hrachu setého a rol-
niho (ozimé a jarni formy) pfi jarnim vysevu
a dalsich rostlinnych druht (tolice dételova,
hofcice bila a je¢men jarni) v zavislosti na po-
¢tu rostlin hrachd na jednotku plochy. Z tabul-
ky 20 je patrna vétsi dynamika rlstu u jarnich
forem hrach( ve srovnani s ozimymi.

Obrazek 72 dokumentuje habitus rostlin
hrachu setého a rolniho, které byly vysety do
fadkd s rozte¢i 125 mm, a hof¢ice bilé vyseté
soubézné plosnym vysevem pfi zaloZeni poros-
th hrach( na podzim. Kofenové systémy hrachu
vykazovaly vyssi intenzitu prokofenéni ve srov-
nani s hofcici bilou. Hof¢ice bila byla vyseta za
Ucelem omezeni rozvoje pleveld v porostech
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Tab. 20: Pokryvnost povrchu pidy (%) pfi daném poétu rostlin na jednotku plochy u vybra-
nych odrid hrachu setého a rolniho, tolice dételové, hoi¢ice bilé a je¢émene jarniho (kontrol-
ni plodina) na za¢atku vegetace na lokalité Stupice. ZaloZeni porostti probéhlo 20. 3. 2016,
hodnoceni 22. 4. 2016. Odlisné indexy v ramci sloupce dokumentuiji statisticky prikazny
rozdil mezi priméry na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey) (Brant a kol., 2018d).

hrach sety, uponkovy, jarni forma Eso 2,98 a 73
hrach rolni, ozima forma Arkta 3,08 ab 105
hrach sety, uponkovy, ozima forma Enduro 3,88 abc 93
hrach sety, uponkovy, jarni forma Gambit 4,53 abc 68
hrach sety, tponkovy, ozima forma Enduro 5,37 abcd 135
hrach sety, listovy, jarni forma Protecta 5,79 abcd 73
tolice dételova Detenicka 6,30 abcd 160
hrach sety, listovy, jarni forma Protecta 6,99 abcd 109
hrach sety, uponkovy, jarni forma Eso 7,88 abcd 128
hrach rolni, jarni forma Arvika 8,05 abcd 78
hrach rolni, ozima forma Arkta 8,61 bcde 183
hrach sety, uponkovy, jarni forma Gambit 9,37 cde 140
tolice dételova Detenicka 10,27 de 252
hof¢ice bila Andromeda 10,74 de 105
hrach rolni, jarni forma Arvika 14,09 e 188
je¢men jarni kontrola 24,23 f nehodnoceno

Ristovd dynamika hrachu setého a rolniho a hoiGice bilé ve smésné
kulture, wysev byl proveden 2.10.2017, hodnoceni probéhlo 22.10.2017

HoiGice bild - Hrdch sety - Hoicice bild - Hrach rolni -
Andromeda Aviron Andromeda Arkta

Ly 3

Brant, 2018

Obr. 72: Srovnani ristové dynamiky hrachu setého a rolniho a hoféice bilé ve smésné kultufe, vysev
byl proveden 2. 10. 2017, hodnoceni probéhlo 22.10.2017 (Brant a kol., 2018d).



Tab. 21: Pocet rostlin hrachu rolniho (Arkta) na jednotku plochy (m?) a produkce nadzemni
biomasy Arkty a plevell (t/ha) na lokalité Sumice (Uhersky Brod), dne 26. 4. 2018

(Brant a kol., 2018d).

pomocna plodina

pocet rostlin

sucha nadzemni
biomasa plevelt

sucha nadzemni
biomasa hrachu

hofr¢cice bila na m?
(vysevek) (kusy)
Arkta bez hofcice 243
Arkta Andromeda 247
(5 kg/ha)
Arkta Andromeda 232
(10 kg/ha)

v ekologickém zemédeélstvi. V rdmci ovérovani
technologie byla hodnocena i pokryvnost povr-
chu pldy. Primérna pokryvnost povrchu pldy
na plochach s hrachem setym c¢inila 3,9 %, ve
smési s hofcici bilou (vysev 5 kg/ha) poté 6,5 %

Obr. 73: Stav porosti hrachu rolniho Arkta
/26. 4. 2018/, které byly na podzim zalozeny sou-
bézné s plosnym vysevem hoi¢ice bilé (foto Brant).

(t/ha) (t/ha)
1,266 0,348
1,252 0,361
1,276 0,264

a pfi nejvyssim vysevku byla celkova pokryv-
nost pidy hrachem setym a hof¢ici bilou 8,2 %,
Porosty hrachu rolniho vykazovaly ve srovnani
s hrachem setym vy3$si pokryvnost pudy, coz
bylo v dlsledku vyssi rlstové dynamiky hrachu
rolniho (Arkta). Primérna pokryvnost povrchu
pudy na plochach s hrachem setym ¢inila 3,8 %
u ¢istého vysevu hrachu rolniho 10,3 %. Hodno-
ty pokryvnosti hrachu rolniho byly ve srovnani
s pokryvnosti hrachu setého statisticky priikaz-
né vyssi.

Nastup mrazd v podzimnim obdobi vedl
k vymrznuti rostlin hofcice bilé. Vysledky hod-
noceni zapleveleni porostl prokazaly, ze pod-
zimni pfisev hoicice bilé (10 kg/ha) vedl ke

Obr. 74: Porost séji lustinaté s mezifradkem osetym hof¢ici bilou, soubézny vysev, /vlevo/ a proplec-
kovani mezifadkl po vzejiti porostu /vpravo/ (foto Brant).
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snizeni produkce nadzemni biomasy pleveld
v meésici dubnu (Tab. 21). Pfisev hofcice bilé
neovlivnil nadzemni produkci biomasy hracht
(Tab. 21 a Obr. 73).

Dosavadni praktické zkus$enosti s vyuzitim
pomocnych plodin v porostech luskovin jsou
velmi omezené. Rozvoj péstovani luskovin
v SirSich radcich s moznosti kultivace mezifadi
vytvari i podminky pro vyvoj téchto technolo-
gii s vyuzitim pomocnych plodin. Primarné se
zac¢ind uvazovat o vyuziti pomocnych plodin
v luskovinach, které vykazuji minimalni riziko
poléhani a vyznacuji se vyssim habitem. Jed-
na se zde o soju lustinatou, bob obecny a lu-

Porost Zita setého v mezifadku kukufice seté zaloZené do pasového kypfeni regulovany zi
herbicidem Roundup Flex (vlevo) a Agil [vpravo] 7.5.2019. Lokalita Heralec.

Obr. 75: Rozdil v G¢inku herbicidu Roundup Flex a graminicidu Agil na rostliny zZita
setého. Nizsi teplota dokumentuje omezeny ucinek herbicidu.

piny. Obrazek 74 doklada porost so¢ji lustinaté
s mezifadkem osetym hof¢ici bilou (soubé&zny
vysev) a propleckovani mezifadkl po vzejiti
porostu. Tyto systémy jsou vsak problematické

| POMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

z hlediska regenerace pomocné plodiny a z dl-
vodu zvysené konkurence o vodu. Ovérfovani
vysevu soji lustinaté do zivého mulce zatim
poukazuje na skutecnost, Ze tyto systémy ve-
dou az k 50% redukci vynost (Ubraska a kol.,
2017). Z hlediska omezeni vzajemné konku-
rence mezi luskovinami a pomocnou plodinou
Ize za perspektivni povazovat podzimni a jarni
pasové vysevy pomocnych plodin.

7. 4. Kukurice seta

Vyuziti pomocnych plodin v porostech kukufi-
ce seté predstavuje jednu z nej¢astéji uplatno-
vanych technologii. Vyuziti pomocnych plodin

mnohdy vycha-
z rozdilnych
modifikaci sta-
vajicich pésteb-
nich technologii
spadajicich  do

kategorie pudo-
" a vodoochran-
w0 nych. Vysev
" kukufice  seté

do vymrzlé ¢i
herbicidné umr-
tvené meziplo-
diny (na podzim
¢i na jafe) lze
z hlediska bio-
tickych  efektl
plodiny pouzité
pro tvorbu mul-
Ce povazovat
rovnéz za systém vyuziti pomocné plodiny. Zde
se pro podzimni plosné oseti pady vyuzivaji
hof¢ice bila, fedkev olejnd, svazenka vraticolis-
ta, pohanka obecna, jarni i ozimé obilniny, jil-

Brant, 2019
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ky apod. Problémem u nejisté vymrzajicich plo-
din je riziko jejich regenerace v fadku kukufice
seté po jejim vysevu, zejména u trav a obilnin
po mechanické ¢i chemické regulaci. Vyraznéj-
$i uplatnéni zacinaji mit smeési plodin, zejména
v kombinaci s luskovinami. Vysev kukufice seté
nasleduje poté jako seti do nezpracované pudy,
nebo v kombinaci s pasovym kypfenim pudy.
Vysevky plodin vyuzitych pro plosné oseti pldy
jsou zavislé na zplsobu vysevu a vétsinou ko-
responduji s vysevky obvyklymi pro meziplodi-
ny. U obilnin by vysevek nemél prekrocit 60 kg/
ha z divodu omezeni tvorby kompatniho drnu.
Zito seté ma dobrou schopnost potlacovat
plevele véetné jejich regulace na zakladé alelo-
patického plsobeni (Samson 1991). Omezeni
pouziti ozimych obilnin jako plodin pro tvorbu
mulc¢e m(ze nastat v pfipadé zakazu pouziti
ucinné latky glyphosate. Jarni aplikace herbi-
cidl pouzivanych pro regulaci jednodéloznych
plevell (graminicidy) vykazuje velmi pomalejsi
ucinek a pfi nizkych teplotach maze byt efekt
regulace témér nulovy. Obrazek 75 dokumen-
tuje na zakladé termosnimku rozdil v ucinku
herbicidu Roundup Flex a graminicidu Agil na
jarni regulaci zita setého. Nizsi teplota doku-
mentuje omezeny Ucinek herbicidu.

Obecné lIze za velmi efektivni technologii
povazovat vysevy kukufice seté do vymrzlé
meziplodiny, ¢i meziplodiny umrtvené neselek-
tivnim herbicidem v ¢asném jafe. Na zakladé
literarnich udajd nejsou tyto systémy spojeny
s redukci vynost sildazni a zrnové kukufice.
Zakladani do plosnych vysevli pomocné
plodiny a umrtveni pomocné plodiny pfi seti,
nebo kratce pfed nim, jednoznacné zvysuje
riziko presuseni pudy (napr. Corak a kol.,
1991). Ovérovany byly i systémy pozdniho

umrtveni plosné vyseté pomocné plodiny, ale
zde se opét zvysuje riziko presuseni horni vrst-
vy pudy a omezend redukce pomocné plodiny
v blizkosti fadku kukufice seti pfi mechanické
i chemické regulaci.

Dlouhodobou historii ma i vyuziti podsevd do
kukufice seté. Tyto systémy se zacinaji vyvijet
v 80. letech minulého stoleti pfedevsim v sys-
témech ekologického zemédélstvi za ucelem
omezeni rozvoje plevell. Zakladani podsevl
do kukufice Ize rozdélit na vyuziti jednoletych
a viceletych podsevovych plodin. V ramci jed-
noletych druhl jsou dlouhodobé vyuzivany
druhy, jako je svazenka vraticolista, jetel nacho-
vy apod. U jednoletych druhd je vsak problé-
mem vstup rostlin do generativni faze a zvyseni
rizika zapleveleni naslednych plodin. U vzrist-
nych druhd je nutné posunout termin vysevu
z dlivodu omezeni konkurence s kukufici setou
o vodu a ziviny. Porosty vikve hunaté zalozené
do porostu kukufice v kvétnu nebo v €ervnu re-
dukovaly produkci pleveld az o 95 % bez vlivu
na vynos kukufice (Hoffman a kol., 1993).

Specifickou podsevovou plodinou jsou ozimé
obilniny (psenice ozima, zito seté a triticale).
Obilniny byly v ramci oseti mezifadku vyuzivany
jako dobfe vzchazejici druhy, které vytvari husty
pokryv pldy a dobfe reaguji na mul¢ovani me-
zitddku v ranych fazich vyvoje. Systémy cileného
mul¢ovani mezifadi kukufice seté s pomocnou
plodinou se opét zacinaji ovéfovat. Dlvodem je
rozvoj mezifadkovych systémd mulcovani, které
umoznuji vstup i do porostt kukufice seté v pro-
dluzovaci fazi, ¢i umrtveni porostli pomocnych
plodin vysetych do past pred vysevem kukufice
seté v dobé ristu hlavni plodiny.
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Tab. 22: Priklady podsevovych pomocnych plodin jejich smési do porost( kukufice seté
(upraveno podle Brant a kol., 2008a).

rostlinny druh vysevek termin vysevu
(kg ha-1)

jetel luéni 8-10
15-17
jetel plazivy 5-6
10-14
jetel Sipovity 12
jetel podzemni 16

jilek mnohokveéty 30 - 40

jilek mnohokvéty 12+3+2
+ jetel lu¢ni+ jetel

plazivy

jilek vytrvaly 4 -5

jilek vytrvaly 5-6
16 - 20

jilek vytrvaly + jetel 6+ 2

plazivy

srha lalo¢nata 5-6

pfi vysce kukurice 30 cm

pfisev do mezifadku pfi vysce kukufice £ 1 m
od 6. listu kukufice

pfisev do mezifadku pfi vysce kukufice £ 1 m
pfisev do mezifadku pfi vysce kukufice £ 1 m
ptisev do mezifadku pfi vysce kukufice £ 1 m
pfi vysce kukufice 30 cm, pozdni odrldy jilku
pfi vysce kukufice 30 cm, pozdni odrldy jilku

od vysevu do faze 2. - 3. listu kukutice, pozdni odridy
jilku

ve fazi 5 - 6. listu kukufice, pozdni odrady jilku
pfisev do mezifadku pfi vysce kukufice £ 1 m
od 6. listu kukufice, pozdni odrldy jilku

ve fazi 5. - 6. listu kukufice

Nejcastéji se jako podsevové plodiny do ku-
kufice seté vyuzivaji viceleté travy (jilek vytrva-
ly a mnohokveéty, kostfava Cervena a zastupci
rodu srha) a jeteloviny (jetel plazivy, jetel lu¢ni,
jetel zvraceny, jetel podzemni, tolici dételovou
a dalsi). Pfi hodnoceni podsevovych meziplo-
din vykazovala dobré vysledky i lipnice obecna
(Ammon a Scherrer, 1994). Pozitivni vliv pod-
sevl jetelovin (jetele ¢erveného, jetele plazi-
vého a komonice lékafské) na vynosy kukufice
popisuje Kénnecke (1967). Dobrou pokryvnost

Obr. 76: Stav porostti jilku vytrvalého po sklizni jetele podzemniho v porostech kukufice dosa-

kukufice seté na silaz (foto Brant).

hujici v poloviné vegetace hodnoty 30 - 40 %
popisuji Ammon a Scherrer (1994). Podsev
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Obr. 77: Vzchazejici smés jeteli v porostech
kukufice seté zalozenych do porostli s vyskou
0,9 m. Vysev byl proveden pomoci secich botek
(foto Brant).

jetele podzemniho pfi péstovani kukufice po-
moci vysevu do nezpracované pUldy redukoval
zapleveleni srovnatelné s herbicidnim oSetre-
nim (Enache a linicki, 1990). Osivo jetele pod-
zemniho vykazuje velice dobrou vzchazivost
i za sucha. Podsevy trav Ize nasledné ponechat
do pfistiho roku jako plodinu hlavni pro picni ¢i
semenarské vyuziti. Obrazek 76 doklada stav
porostU jilku vytrvalého po sklizni kukufice seté
na sildz. Produkce nadzemni biomasy jilku vytr-
valého se po sklizni mlze pohybovat v rozmezi
1 - 2 t/ha. Priklady druhl vhodnych jako pod-
sevové pomocné plodiny doklada tabulka 22.

Zasadni otazkou vysevu podsevl je termin.
U vétsiny druhl se doporucuje termin vysevu

90

pfi vysce rostlin kukufice seté minimalné 0,3 m
z dlvodu omezeni vzajemné konkurence rost-
lin na poc¢atku vegetace. U pozdnich odrad trav
Ize termin vysevu provést dfive. Je potfebné
si véak uvédomit, ze z protierozniho hlediska
nemaji podsevy zalozené az po vzejiti poros-
th kukufice seté na zacatku vegetace zasadni
vyznam. Zakladani podsevl Ize provadét po-
moci plecich bran osazenych zasobnikem osiva
s pneumatickym transportem osiva k rozptylo-
vacim destickam. Pleci brany je vhodné upravit
tak, aby pruty pracovaly jen v mezifadku. Nebo
Ize vysev provést pfi ple¢kovani za kypfici na-
stroje plecky. Znamé jsou i specialni konstrukce
umoznujici vysev do mezifadku pomoci secich
botek. Jednotlivé systémy Ize rovnéz rozlisit na
zakladé moznosti pfesného lokalniho vysevu
do mezifadku (vysev seci botkou a za pracovni
nastroje plecky) a na systémy nahodného roz-
misténi osiva do porostu kukufice seté, véetné
rizika ulozeni do fadku hlavni plodiny. Plosné
vysevy jsou rizikové i z davodu vyssiho rizika
vzchazeni osiva ulozeného na povrchu pldy
nebo mélce pod povrchem pudy.

Dlouhodobéji se ovéfuji vysevy podsevl
i v pozdéjsi fazi rlstu kukufice seté. Jedna se
o vysevy do vysky rostlin kukufice seté kolem
1 m (Obr. 77). Pro tyto systémy jsou vyuziva-
ny specialni konstrukce umoznujici vysev po-
mocné plodiny pomoci secich botek. Pozdéjsi
zakladani podsevl muze byt spojeno se zvy-
Senym rizikem nedostatku vody pro pomocné
plodiny. Zasadné vsak pozdéjsi vysevy eliminuji
riziko konkurence pomocné plodiny vici kuku-
fici seté a vyssi konkurencni tlak kukufice seté
omezuje rychly vyvoj podsevu. Vyzkouseny
jsou i pfisevy pomocnych plodin, ¢i budoucich
hlavnich plodin, ve fazi nastupu mlé¢né vosko-



vé zralosti kukufice seté. Jednou z moznosti je
pouziti hydroosevu, nebo nosi¢d na zvyseném
podvozku s ménitelnym rozchodem kol vyba-
venych zasobnikem osiva a systémem vysevu
do mezifadkd, vétsinou se vsak jedna o proto-
typové konstrukce.

Mezi nejnovéjsi postupy patfi systémy paso-
vych vysevd pomocnych plodin na podzim ¢i
na jare. Systémy pasovych vysevl pomocnych
plodin zajistuji eliminaci pfipadného negativ-
niho plsobeni rostlinnych zbytk( nebo Zivych
rostlin pomocné plodiny na rostliny kukufice
seté. Vyvoj technickych prostfedkl pro paso-
vé vysevy pomocnych plodin (ple¢ky a mél-
ké pasové kypfice, vcetné strip till s osetim
mezifadku) umoznuje efektivni cilené vysevy
pomocné plodiny. Dalsim technickym vyvojem,
tj. doplnénim strojl pro zakladani pasovych
vysevl o systémy pasové aplikace herbicidd
do fadku, ¢i mezifadku, dochazi ke vzniku zcela
novych technologii.

7. 5. Cukrova fepa

PFi péstovani cukrové fepy jsou nejcasteji vyu-

| POMOCNE PLODINY Vv péstebnich systémech polnich plodin

zivany vysevy do vymrzlé pfedplodiny. Pouziti
nevymrzajicich pomocnych plodin neni u cuk-
rové fepy z dlvodu véasného vysevu cukrové
fepy a s tim spojenych problémd s ¢asnou re-
gulaci pomocné plodiny vhodné. Nevymrzaji-
ci plodiny rovnéz pfispivaji k pfesuseni horni
vrstvy puUdy, véetné zhorseni podminek pro
kvalitni uloZeni osiva do pudy.

Pro plosny osev je nejcastéji vyuzivana fed-
kev olejna a hoicice bila, pfedevsim z ddvo-
du jejich negativniho vlivu na hadatko fepné.
Vyuziti vyse uvedenych plodin je vsak spoje-
no i s negativnim plsobenim. U fedkve olejné
dochazi u ¢asti rostlin ke ztloustnuti kllového
kofene. Tyto rostliny poté obtiznéji vymrzaji
a na jafe z podzemni ¢asti regeneruji (Obr. 32).
Odstranéni regenerujicich rostlin fedkve olejné
z porostll cukrové fepy je herbicidné obtizné.
Jsou-li regenerujici rostliny fedkve olejné pfi-
tomny v fadku cukrové fepy, nelze efektivné
vyuzit ani plec¢kovani. Z tohoto dlvodu se za-
¢inaji ovéfovat cilené rfadkové vysevy pomoc-
nych plodin na podzim, které spocivaji v cile-
ném vysevu rozdilnych plodin do fadkl a jejich
zamérnou kombinaci. V téchto pfipadech se

Obr.: 78: Cerstvé povaleny porost hof¢ice bilé Cambridge valci /vlevo/ a stav porostu po zaschnuti
nadzemni biomasy /vpravo/ (foto Brant).

91



Obr. 79: Systémy pomocnych plodin pfi péstova-
ni cukrové repy je vhodné kombinovat s kultivaci
béhem vegetace z diivodu podpory mineralizace
organické hmoty s naslednym uvolnénim Zivin.
Nepleckovany porost cukrové fepy /vlevo/ zalo-
zeny do vymrzlé hoicice bilé a pleckovany /vpra-
vo/ (foto Brant).

fadky s fedkvi olejnou a s hof¢ici setou nacha-
zeji v budoucim mezifadku cukrové fepy. Pro-
stor budouciho fadku cukrové fepy je oset dob-
fe vymrzajici plodinou (napf. pohankou setou
nebo svazenkou vraticolistou). Z hlediska rizika
vzchdazeni ¢asti osiva pomocnych plodin az na
jafe, je z dlvodu efektivnéjsi herbicidni aplika-
ce v porostech cukrové fepy upfednostnovana
pohanka obecna.

Pri vyuziti hofCice bilé dochazi u prerost-
lych porostd k tvorbé silnych lodyh, které se
do jara obtizné rozkladaji a mohou komplikovat
seti z dlvodu zachytavani se na vysevni sekce
a ucpavani seciho stroje. Tato skute¢nost mlze
byt problematickda u odrdd hofcice bilé, které
vykazuji svdj nematocidni efekt az od faze kve-
teni. Problémy s tvorbou silnych a vzristnych
lodyh Ize ocekavat pfi vysce porostl prevysu-
jici 0,8 m. U nizSich porost dochazi k tvorbé
habituelné vzristnych rostlin pfi malém poctu
rostlin na jednotku plochy. U fidkych porostl je
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potlacen i etioliza¢ni efekt. Produkci nadzemni
biomasy pomocnych plodin Ize regulovat ter-
minem vysevu. Zejména v teplych oblastech
je nutné posunout termin vysevu az na konec
srpna. Druhou moznosti je jesté pred zimou
provést pfivaleni vzrostlého porostu feznymi
valci. Pouzit Ize i Cambridge valce a hvézdico-
vé valce (Obr. 78), které omezi roziezani rostlin
pfi nizsi tuhosti lodyh. Povaleni porostu musi
byt provedeno ve sméru budouciho seti, proto
musi byt zabér valcl shodny se zabérem seciho
stroje. Vhodné je ¢elni umisténi valcl na taz-
ném prostfedku. Povaleni vzrlstnych porostl
|ze samozfejmé provést i pfi pasovych vysevech
pomocnych plodin. Zde je vhodné strukturu po-
rostu pomocné plodiny volit tak, aby misto bu-
douciho radku cukrové fepy nebylo oseto, a vy-
sev byl proveden jen do budouciho mezifadku.

Pfi zakladani porostl pomocnych vymrzaji-
cich plodin u cukrové fepy je nutné eliminovat
utuzeni pldy a tvorbu kolejovych stop, které
negativné ovliviuji vyvoj rostlin cukrové fepy.
Pro tyto ucely jsou v praxi mnohdy vyuzivany
rozdilné konstrukce starsich secich stroju, které
jsou upraveny pro soubézny fadkovy vysev vice
plodin. Urcitou moznosti eliminace rizik rege-
nerace ¢i nadmérné tvorby biomasy u vymr-
zajicich plodin je provedeni jarniho pasového
kypfeni se sou¢asnym zonalnim hnojeni. Zde je
vSak nutné kalkulovat s rizikem pfesuseni pidy.

Pouziti pomocnych plodin v cukrové fepé
je rovnéz pojeno s vyuzitim pleckovani. Ple¢-
kovani je v porostech cukrové fepy provedeno
v pozdéjsi fazi rGstu, tedy v dobé, kdy jiz po-
minula erozni rizika v dlsledku zapojeni fad-
ké hlavni plodiny. Ale i po pleckovani dochazi
k ponechani ¢asti rostlinnych zbytkd na po-



vrchu pldy. Prokypfeni pldy pfi pleckovani je
vsak spojeno s podporou mineralizace organic-
ké hmoty v pidé a zlepSenim vyzivného stavu
rostlin (Obr. 79). Hrubsi stav povrchu pady po
ple¢kovani zvysuje podminky pro infiltraci vody
do pldy i pfi vyssich srazkach.

Vysevku fedkve olejné jako pomocné plo-
diny v systémech péstovani cukrové fepy se
pohybuji v rozmezi 15 - 30 kg/ha, u hofcice
bilé v rozmezi 12 - 22 kg/ha. U smési se podil
komponentd urcuje individualné podle struktu-
ry porostu a zplsobu vysevu.

Vyuziti pomocnych plodin v cukrové fepé je
v praxi ovéfeno a uplatfiovano. Jeho primar-
nimi cili jsou:

péstovani plodin za U¢elem omezeni vysky-
tu hadatka repného,

omezeni vétrné a vodni eroze v meziporost-
nim obdobi a na za¢atku vyvoje porostd,
fixace Zzivin porostem pomocné plodiny
a jejich uvolnéni z rostlinnych zbytk( v dobé
rastu cukrové fepy,

kombinace systému s kultivaci béhem vegeta-
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ce za UCelem snizeni potfeby herbicidl a pod-
pory mineralizace ptdni organické hmoty,
vyuziti systém0 cileného vysevu vice dru-
hd z ddvodu podpory pestrosti mikrobnich
spolecenstev,

snizeni pohybu zemédélskych souprav po
puadnim bloku pfi vyuziti pfimych vysevl do
porostd vymrzlé pomocné plodiny,

zajistit implemetovatelnost systém( po-
mocnych plodin do stavajicich péstebnich
technologii cukrové fepy se souc¢asnym za-
chovanim vynosové urovné.

7. 6. Ozima repka

Vyuziti pomocnych plodin v ozimé fepce je
pfikladan vysoky vyznam. Primarné je pou-
Ziti pomocnych plodin spojovano s moznos-
ti omezeni dodatkovych vstupl vznikajicich
mimo zemédélsky systém (mineralni hnoji-
va, pohonné hmoty a pesticidy) pfi péstova-
ni ozimé fepky, kterd je povazovana za jednu
plodin péstovanou s vysokou intenzitou. Na
druhé strané se rovnéz jedna o zlepseni jejiho
celospolec¢enského image, které je nezemé-

Tab. 23: Pfiklady pomocnych plodin vhodnych jako pomocné plodiny do porosti ozimé

fepky a vyse vysevkd.

ot I

hrach sety 80 - 100 pii vysevu fepky ozimé, vysevek zavisi na velikosti
osiva

hrach rolni 60 - 80 pfi vysevu fepky ozimé

bob obecny 100 pfi vysevu fepky ozimé, jedna se o malosemenné
formy

vikve a jejich smési 30-50 pfi vysevu fepky ozimé

svazenka vraticolista 12 -16 po vzejiti porostu ozimé fepky pfi pleckovani

tolice dételova 10-13 po vzejiti porostu ozimé fepky pfi pleckovani



délskou vefejnosti vnimano velmi negativné.
Davody uplatnéni pomocnych plodin v pésteb-
nich systémech ozimé fepky jsou nasledujici:

zajisténi ¢asti dusikaté vyzivy ozimé fepky

na zakladé spole¢ného péstovani s rostlina-

mi z ¢eledi bobovité,

eliminace eroznich rizik po zaseti a béhem vege-

tace pfi péstovani ozimé fepky v Sirsich fadcich,

omezeni ztrat dusiku vyplavenim od vysevu
ozimé fepky do za¢atku vegetace na jare,
omezeni rozvoje pleveld, chorob a skadcl

v porostech ozimé fepky na zakladé pfitom-

nosti pomocnych plodin,

zvyseni potravni nabidky pro volné zijici or-

ganismy v dobé pfitomnosti pomocné plo-

diny v porostech ozimé fepky,

biologické zpracovani pidy v podzimnim

obdobi pomocnou plodinou za ucelem

rozvoje kofenového systému ozimé fepky

a z dlvodu podpory infiltrace vody do pudy,

udrzitelnost péstovani ozimé fepky jako

hlavni olejniny zapadni a stfedni Evropy

v ménicim se vnimani vyznamu zemédélstvi

spole¢nosti.

Z dlvodu optimalizace dusikaté vyzivy ozi-
mé fepky jsou jako pomocné plodiny vyuziva-
ny luskoviny. V ramci dosavadnich ovéfovani
byly jako pomocné plodiny hodnoceny jarni
hrachy, boby a vikve. Pfedpokladem pro jejich
vyuziti byla dobra rlistova dynamika po vyse-
vu, dostupnost osiva a kromé vikve, spolehlivé
umrtveni mrazem. Dobra rlstova aktivita po
zaseti je zakladem tvorby nadzemni a podzem-
ni biomasy a tim i narust fixace dusiku. Seidel
a Glaser (2017) uvadéji, ze produkce dusiku
obsazeného v biomase se u hrachu setého
pouzitého jako pomocné plodiny v ozimé fe-

pce na konci podzimni vegetace pohybovala
v rozmezi 14 - 20 kg/ha, u bobu obecného
20 - 30kg/ha a u jarni vikve 2 - 14 kg/ha.
Jednalo se o porosty ozimé fepky, které byly
zasety kolmym prejezdem do fadkové vysetych
pomocnych plodin. Epperlein a kol. (2018) po-
ukazuji na skutec¢nost, Ze vyuziti hrachu setého,
bobu obecného a vikve seté jako pomocnych
plodin, mimo ¢ocky jedlé, vedlo ke zvyseni ob-
sahu Nmin ve vrstvach pidy 0 az 0,3 m a 0,3
az 0,6 m na zacatku jarni vegetace porostl ve
srovnani s porosty ozimé fepky bez pomocné
plodiny. Pomocna plodina byla vyseta do stre-
du mezifadku ozimé fepky (fadky 0,45 m) jed-
nim pfejezdem. Produkce nadzemni biomasy se
u pouzitych druhli pohybovala v rozmezi 0,1 az
0,4 kg/m=.

Oveéfovana byla i moznost redukce plevell po-
moci pomocnych plodin. Seidel a Glaser (2017)
stanovili na plochach ozimé fepky s pomocnou
plodinou vyssi pokryvnost pldy asi 0 20 % vys-
$i nez na plochach bez pomocné plodiny. Po-
kryvnost pldy zasadnim zpUsobem zavisi i na
vzchazivosti rostlin pomocné plodiny. Dosavadni
vysledky ukazuji, Ze vzchazivost pomocné plo-
diny se lisi v zavislosti na lokalité, zplsobu vy-
sevu a zpracovani pudy (Seidel a Gldser, 2017
a Epperlein a kol., 2018). Enggist (2019) ové-
fovala pouziti pomocnych plodin za ucelem re-
gulace plevell v ozimé fepce. Zalozeni pomoc-
nych plodin bylo provedeno jako pasové seti pfi
vysevu ozimé fepky, nebo jako smés pomocné
plodiny a osiva ozimé fepky. Vynosy ozimé fepky
byly pfi vyuziti pomocné plodiny na oranych va-
riantach o0 0,21 t/ha a na bezorebnych variantach
o 0,36 t/ha nizsi nez na herbicidy oSetfenych
plochach. Z ekonomického hlediska vsak byly



trzby na plochach s vyuzitim pomocné plodiny
vys$si ve srovnani s plochami osetfenymi herbi-
cidem. Autorka dale uvadi, Ze pfi malém tlaku
plevell byl vynos ozimé Fepky vyssi na plochach
s pomocnou plodinou vi¢i herbicidné osetfenym
variantam. Vysi vysevkd vybranych pomocnych
plodin do ozimé fepky dokumentuje tabulka 23.

Zasadni otazkou je vzajemna konkurence
mezi rostlinami ozimé fepky a pomocné plo-
diny. Ta je samozfejmé dana prostorovym roz-
misténim rostlin. Nejrizikovéjsi jsou plosné vy-
sevy pomocné plodiny a vysevy ozimé fepky
do spole¢ného fadku s pomocnou plodinou. Na
vys$si riziko vzajemné konkurence pfi suchém
pribéhu podzimu upozornuji vsechny literarné
dostupné zdroje. Zakladem eliminace vzajem-
né konkurence je prostorové oddélené roz-
misténi hlavni a pomocné plodiny. Konkuren-
ce mezi pomocnou plodinou a ozimou fepkou
mUze byt i o svétlo, ta se projevuje tvorbou
slabych rostlin ozimé fepky s dlouhymi Fapiky
listd (Enggist, 2019).

V Ceské republice jsou vyvijeny péstebni sys-
témy vyuzivajici pomocné plodiny k pokryti po-
vrchu pldy v mezifadcich fepky ozimé, zejména
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pfi rozteci radkd ozimé fepky 0,45 m a vice s pa-
sovym postfikem fadku nebo dvojfadku ozimé
fepky herbicidem ¢i insekticidem. Nebo se jedna
o kultivaci mezifadku a pasovy postfik fadku ozimé
fepky. Obrazek 80 dokumentuje pleckovani poros-
tl ozimé fepky se soubéznym pasovym postfikem
dvojfadkld hlavni plodiny a osetim nakypfeného
pasu pomocnou plodinou (svazenka vrati¢olista).

Z3asadnim problémem je vsak regulace vy-
drolu obilni pfedplodiny. Jeho vyskyt je samo-
zfejmé vétsinou vyssi na kyprenych plochach
ve srovnani s plochami oranymi. Vétsina systé-
muU vyuziti pomocnych plodin vyuziva pomoc-
né plodiny, které nejsou citlivé ke graminici-
ddm. Ty jsou poté aplikovany plosné.

Dal$i moznosti je kombinace regula¢niho vli-
vu pomocné plodiny a herbicidu. Zde Ize vyuzit
snizené davky herbicidd obsahujicich Gcin-
né latky metazachlor a quinmerac. Bez vét-
Sich problém Ize pro plosnou preemergentni
aplikaci pouzit pripravek Butisan Star v davce
1 1/ha, nejpozdéji do tfech dnl po zaseti. U vel-
kosemennych luskovin je vsak potfebné dodr-
Zet hloubku seti, min 40 mm. U mélceji vyséva-
nych luskovin, ale tfeba i svazenky vraticolisté

Obr. 80: Kombinace mezifadkové kultivace a pasového postriku Fadkd ozimé fepky herbicidem
(foto Brant).
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lze ocekavat rizika ovlivnéni herbicidem. Po-
hanka obecna vykazuje vyssi hranici tolerance.
Ovéreny byly i systémy mezifadkového vysevu
pomocné plodiny s preemergentnim pasovym
postfikem fadku ozimé fepky plnou davkou
herbicidu tak, aby herbicid nezasahl plochu
mezifadku s pomocnou plodinou.

Systémy péstovani pomocnych plodin je
vhodné kombinovat i se systémy zonalni-
ho hnojeni a kypfeni u ozimé fepky. Zonalni
hnojeni zajistuje efektivni vyzivu ozimé fepky
a zaroven omezuje Cerpani zivin z hnojiv po-
mocnou plodinou, coz by vedlo k jejimu zvy-
Senému rastu. Obrazky 81 a 82 dokumentuji
technologie zakladani fepky s pomocnou plo-
dinou v kombinaci se zonalnim hnojenim a ky-
prenim. V ramci technologie je uplatnén vysev
ozimé fepky do dvojradkl. Zalozeni dvojfadkl
fepky ozimé s rozte¢i 250 mm a s Sitkou me-
zifadku 500 mm zajistuje eliminaci vnitrodru-
hové konkurence rostlin ozimé fepky a opti-

malizuje prostor pro vyvoj rostliny i pfi vyuziti
secich strojui neumoziujicich vysev na pocet
jedincl a eliminuje rizika nizkych vysevl (pod
20 rostlin/m?) v podminkach CR. Oddéleny vy-
sev pomocnych plodin snizuje konkurenci mezi
hlavni a pomocnou plodinou. Obrazky 83 az
84 dokumentuji stav porostll ozimé fepky za-
lozenych systémem dvojfadkl se soubéznym
vysevem pomocné plodiny do mezifadkd mezi
dvojradky.

Do systému pomocnych plodin Ize zafadit
i podsevy jetelovin do porostl ozimé fepky.
Cilem technologii je zajistit pomoci podsevu
snizeny vyskyt plevell, zajistit fixaci vzdusné-
ho dusiku a omezit erozi pldy, véetné podpory
padni struktury. Omezeni nadmérného rdstu
podsevu v dobé rlstu v ozimé fepce vychazi
z principu konkurence mezi fepkou a podse-
vem a z redukce rlstu podsevu herbicidy. Tyto
systémy se uplatnuji napf. ve Francii a v Ceské
republice jsou ve fazi ovéfovani. Technologie

Technologie pé&stovdni ozimé Fepky v dvojfadcich s vyuZitim zondlniho kypfeni a hnojeni
- zaloZeni pomocné plodiny soub&iné s vysevem fepky ozimé secim strojem

pomocnd ploding

75cm

ozimd repka

Brant a fmfvger; 2019

[l neweracovand pida

B :zpracovéni strnisté
kypieni pldy strojem
Terrastrip v kombinaci s
Ferti-boxem do hloubky
32 cm pred setim

" z6na hnojiva ulofeného pfi
kypieni strojem Terrastrip

- zona hnojiva uloZeného pfi setisecim
strojem Omega 6000 FLosazenym
zasobnikem s davkovafem hnojiv a
osiv ALFA 400

Obr. 81: Technologie péstovani ozimé fepky v dvojradcich s vyuzitim zonalniho kypfeni a hnojeni se
soubéznym vysevem pomocné plodiny do mezifadku.
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Technologie péstovani ozimé fepky v dvojfadeich s wyuZitim zondlniho kypfeni a hnojeni
- zaloieni pomocné plodiny po vzejiti repky pri pleckovani v kombinaci s pasovym
postiikem dvojiddku Ffepky herbicidem

pemocnd ploding

75cm

Brant a §méger, 2019

I nezpracovand plida
I zpracovani strnisté
kypieni plidy strojem
Terrastrip v kombinacis
Ferti-boxem do hloubky
32 cm pred setim
I piida zpracovana pfi plefkovani

. z6na hnojiva uloZeného pii
kypreni strojem Terrastrip

- zona hnojiva uloZeného pii seti secim
strojem Omega 6000 FLosazenym
zasobnikem s davkovacem hnojiv a
osiv ALFA 400

Obr. 82: Technologie péstovani ozimé fepky ve dvojfadcich s vyuzitim zonalniho kypreni a hnojeni.
Zalozeni pomocné plodiny je provedeno po vzejiti fepky pfi pleckovani v kombinaci s pasovym po-

stfikem dvojiadku repky herbicidem.

pfedpoklada, ze podsev bude po sklizni fepky
ozimé pokracovat ve vyvoji jako hlavni plodina.
Obrazek 85 dokumentuje porost ozimé fepky
vysety s rozteci fadkd 125 mm s plosSnym vys-
evem vojtésky seté.

Zasadni otazkou je vliv pomocné plodiny na

vynos ozimé fepky. Epperlein a kol. (2018) uva-
déji, ze vynosy ozimé fepky byly pfi pouziti po-
mocnych plodin, jako je bob obecny, hrach sety
a vikev setd pfi oddéleném fadkovém vysevu. Na-
rdst vynosu se pohyboval v fadech 0,1 az 0,2 t/
ha. Redukci vynosu ve vysi 0,1 - 0,3 t/ha pfi vy-
uziti pomocnych plodin bez pouziti herbicid( po-

Obr. 83: Porost ozimé fepky zalozeny systémem dvojfadkd se soubéznym vysevem ozimé formy hra-
chu rolniho /odrida Arkta/. Vlevo je srovnani porostu s pomocnou plodinou a bez ni, vpravo je detail

porostu (foto Brant)
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Obr. 84: Porost ozimé fepky zalozeny systémem dvojifadkl se soubéznym vysevem jarni formy hra-
chu rolniho /odrida Arvika/, vlevo. Vpravo je jako pomocna plodina pouzita vicekomponentni smés
s dominamtnim zastoupenim pohanky seté (foto Brant).

pisuje naopak Enggist (2019). Pfi spravném zalo-
Zeni porostl a pfi standardnim pribéhu pocasi Ize
pocitat s obdobnymi vynosy jako pfi monokultur-
nim péstovani fepky ozimé. Z hlediska ekonomiky
je viak jesté potfebné jednoznacéné stanovit vliv
pomocnych plodin na vysi hnojeni, coz se projevi
do celkové ekonomiky technologie.

Obr. 85: Porost ozimé fepky vysety s rozteci rad-
ki 250 mm s plosnym vysevem vojtésky seté
(foto Brant).
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3. ACRONOMCKE PRNOSY A RIZKA
SYSTEM POMOCNYCH PLODIN

Vyuziti pomocnych plodin je spojeno s vy-
uzitim biotickych efektd, které Ize systémové
implementovat do péstebnich systémd. Rozvoj
téchto technologii je zavisly i na vyvoji technic-
kych prostfedkd pro jejich zakladani, zejména
secich stroju a doplnkovych systému pro vysev
pomocnych plodin, véetné systému lokalniho
kypfeni a pasové aplikace herbicidd. Péstebni
systémy pomocnych plodin s cilenym rozmis-
ténim rostlin hlavni a pomocné plodiny jsou
jednozna¢né zavislé na vyuziti navigacnich
systém(. Jednozna¢né agronomické vyhody
pfi vyuziti pomocnych plodin jsou:

zvyseni pestrosti plodin péstovanych na orné

pudé i pfi monotdnnosti osevnich sledd,
protierozni plGsobeni pomocné plodiny

v hlavni plodiné, zejména v Sirokofadkovych

plodinach a v porostech maku setého,

zdroj dusiku na zakladé procesu jeho fixace

ze vzduchu rostlinami z celedi bobovité,

zptistupnéni fosforu pro hlavni plodinu,
omezeni rozvoje pleveld a dalsich skodli-
vych ¢&initeld s moznosti snizeni davek pest-
icidl na jednotku plochy pudy,

zpestfeni osevnich sledl na zakladé zvyse-

ni ploch pomocnych plodin péstovanych na

produkci osiva,

rozsifeni moznosti naplnéni pozadavkl stat-

ni spravy na ochranu zivotniho prostfedi.

Vyuziti pomocnych plodin je vsak spojeno

i s agrotechnickymi riziky:

jednd se o rizika konkurence o vegetacni

faktory mezi hlavni a pomocnou plodinou,
pocitat Ize i s negativnim alelopatickym
pusobenim pomocné plodiny v soubézné
péstované hlavni ploding, ¢i plodiné nasledné,
technologie mize byt spojena se zvysenim
nakladl na osivo pomocné plodiny,

Ize pocitat s investici do strojového vybave-
ni potfebného pro technologii,

systémy kladou zvy$ené naroky na kontrolni
a rozhodujici ¢innost agronoma,

nejsou znama rizika castéjsiho péstovani
pomocnych plodin na padnim bloku,
sekundarni zapleveleni porostt hlavni plodi-
ny a plodiny nasledné,

neakceptovani technologii
vou apod.

legislati-
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O, DELOSPOLECENSKE PRINOSY
POMOCNYOH PLODIN

Systémy vyuziti pomocnych plodin  maji
dlouhodoby historicky zaklad a rozvijeji se
v zavislosti na celospolecenskych pozadavcich
na zemedélstvi. Vychazeji z dokonalé znalosti
biologickych principd, které jsou cilené fizeny
a uplathovany ve spojeni s nejmodernéjsimi
technologiemi. Vyuziti pomocnych plodin zcela
napliuje celospolecenské pozadavky na funk-
ce zemédélstvi. Za celospole¢enské pfinosy lze
povazovat:

stabilizace kolob&hu energie a hmoty

v péstebnich systémech,

podpora docasné fixace oxidu uhlic¢itého,

omezeni spotfeby mineralnich hnojiv a pes-

ticida,

zvyseni biologické pestrosti pldy a podpora

nutri¢nich fetézcl v kulturni krajing,

zajisténi setrvalého vyuzivani pady a dalsich
pfirodnich zdroju,

eliminace eroznich procest na orné pudé

a zvyseni retenc¢ni kapacity pudy,

moznosti zlepseni kvality produktd,

dalsi omezeni negativniho vlivu zemédélstvi

na zivotni prostredi a zivot ¢lovéka.
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Katran habesSsky ..........cccoovveiiiiiiiniiinecninnnecnnineenninees
Komonice bila ..
LNICKA SELA ...cciviiiiiiiieiiiccereeeee e e e e nnneees
Lupina bild.......cccoocviiiiiiiiiiniiiniiiinnecneeeens
Lupina UzKOliSta .......ccovueiriiueeiiiiniiniiinecinineesnieneeecnnes
Pohanka obecna...........cccoevuuiiiiiiiiniinecniinecinienenninnes
RedkeV 0lejNa.........cccvererereereererereeeeeeeeeeesesesesesnens
SIéz preslenity .....c.ccccevvveeiiiieiiniiieiniicnceee e
Svazenka shloucena.........cccoccvevviniiriineinninieniinennnnn.
Svazenka vraticolista.......
Svétlice barvifska (saflor)
Vikev huRatd ........ccoeeiiiiiiiriiiiniieneeceeeecneeeee e
VikeVv panonska.........ccccoceeiiuiiniineininnecnnnnieninneennn.
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BER ITALSKY

syn. Bér vlassky
Setaria italica (L.) P.B.
Celed: Lipnicovité

Botanicky popis

Jednoleta statna trsnata trava. Stébla pfima, 1 - 1,5 m vysokd, az 10 mm silnd, hladka. Pochvy

listl lysé nebo fidce chlupaté. Listové cepele ploché, 6 - 20 mm Siroké, na bazi brvité. Jazycek

nahrazen fadou chloupk.

Kvétenstvi vrcholovy valcovity lichoklas, prdmér lichoklast 20 - 30 mm. Klasky v pazdi daleko

vy€nivajicich stétin. Podle kvétenstvi se déli:

+ subsp. italica (bér italsky pravy, ¢umiza) - lichoklas az 0,3 m dlouhy, lalo¢naty, previsly

+ subsp. moharia (bér italsky moharovy, mohar) - lichoklas 70 - 120 mm dlouhy, nelalo¢naty,
pFimy

Plod a semeno
Pluchaté obilky 2,3 - 2,8 mm dlouhé, podlouhle vejcité, bélozluté, zluté az tmavohnedé. HTS
1,4-35g.

Kli¢ni rostlina

Koleoptile 4 - 5 mm dlouhd, oteviena, blanita. Cepel 1. listu carkovitokopinata, 10 - 14 mm
dlouhd, 3 - 4 mm Siroka, na vrcholu $pi¢ata, mnohozilng, lysa. Pochva 1. listu 4,5 - 6 mm dlouha,
lysa nebo jen velmi fidce chlupatd, jazycek nezretelny.

Druhy list delsi, 15 - 28 mm dlouhy, 3,5 - 4,5 mm Siroky, na vrcholu ostfe zaspicatély, lysy. Po-
chva 9 - 15 mm dlouhd, jemné chlupatd, po okraji s delsimi brvami, misto jazy¢ku vénecek velmi
kratkych chloupkd (asi 0,3 mm dlouhych). Dalsi listy postupné delsi, ostfe zaspicatélé, pochvy
vyraznéji poloptitiskle chlupaté, vénecek chloupkd postupné delsi (0,5 az 1 mm). Listova vernace
stocena.

Uplatneéni jako pomocnad plodina

Druh se v sou¢asné dobé vyuziva spise pro monokulturni vyuziti pro tvorbu vegetacnich pokryv(
pldy pro seti do zivého mulce. Jeho vyuziti ve smésich je mozné, ale je potfebné jej kombinovat
s druhy, které dobre vzchazeji i pfi nedostatku vody v pidé. Dlvodem je vysoka naro¢nost druhu
na teplotu. Nizké teploty omezuji klicivost semen a vzchazivost kli¢nich rostlin, ale také zasadnim
zpsobem snizuji dynamiku rastu. Druh je vhodny pro letni vysevy do suchych oblasti. Casné jarni,
ale i podzimni, vysevy nejsou z ddvodu pomalé dynamiky rlstu rostlin vhodné.
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| POMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

Semena béru italského, dilek na méritku odpovida vzdalenosti 1 mm, vlevo odriida Rucereus,
vpravo Ruberit (foto Zdbransky).

Kliéni rostlina béru italského (foto Hamouz).

Pfi rychlém nastupu rostlin do prodluzovaciho ristu se porosty béru italského vyznaéuji vysokou
produkci nadzemni biomasy a konkurenceschopnosti viéi plevelim (foto Brant).
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CIROK OBECNY

Sorghum bicolor (L.) Moench
Celed: Lipnicovité

Botanicky popis

Statna jednoleta trava, dorlsta vysky 1 - 4 m. Stébla pfima, plna. Listy ploché, tuhé, 20 - 50
mm Siroké, na rubu bile kylnaté, na kraji silné drsné. Kvétenstvim lata, hustd, stazena, vejcovita
az elipsoidni, se vzpfimenymi mnohokvétymi vétvemi. Klasky vejcovité az kulovité, 4 - 6 mm,
neopadavé, osinaté.

Plod a semeno

Pluchaté obilky ovalné az okrouhlé, délka primérné 6 mm, sitka 4,5 mm. Pluchy stejné dlouhé,
bez osin, neobepinaji zrno zcela - ve zralém stavu ¢astecné vykukuje. Barva pluch svétle hnéda,
rezava nebo tmavohneéda az ¢erna, leskla. HTS cca 21 - 26 g.

Klicni rostlina

Koleoptile 5 — 7 mm dlouhd, 2 mm $iroka, otevfena, tuha, tmavé cervena. Cepel 1. listu elipticka,
10 - 15 mm dlouha, 5 - 7 mm Siroka, na vrcholu tupa nebo tupé $picatd, na lici svétle zelena
nebo pii chladu nafialovéla, mnohozilna, lysa. Pochva 1. listu 6 — 9 mm dlouha, oteviena, lysa,
nacervenala. Jazycek velmi kratky (0,3 mm), roztiepeny.

Cepel 2. listu ¢arkovitokopinata, 20 - 30 mm dlouha, 4,5 - 6 mm $iroka, na vrcholu $pi¢ata, mno-
hozilna, svétle zelena nebo pfi chladu po okrajich nafialovéla. Pochva 2. listu 10 - 14 mm dlouh3,
otevfena, lysa, svetle zelena. Dalsi listy postupné delsi, ¢epel i pochva lysé. Jazycek 4. listu 1,5
mm dlouhy, jemné roztfepeny.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Druh ma podobné uplatnéni jako zastupci rodu bér. Vyznacuje se vyssim habitem rostlin. Limituji-
cim faktorem vyvoje rostlin je opét teplota. V ranych fazich rdstu jsou rostliny tolerantnéjsi k niz-
$im teplotam. PFi mensim zastoupeni ve smési Ize druh kombinovat i s méné vzrastnymi druhy.
U smésnych vysevl se vsak pocita s ukoncenim vegetace pfi nizsi vysce rostlin ¢iroku.
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| POMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

Semena ciroku obecného, dilek na méritku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Kliéni rostlina ¢iroku obecného (foto Hamouz).

V kombinaci s méné vzristnymi druhy je potfebné snizit zastoupeni ¢iroku obecného ve smési, aby
nedoslo k potlaéeni dalsich komponenti (foto Brant).
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syn. Horcice setd, Bélohorcice seta
Sinapis alba L., syn. Leucosinapis alba (L.) Spach
Celed: Brukvovité

Botanicky popis

Jednoletd, neojinéna, stétinaté chlupata bylina. Lodyhy pfimé, jemné ryhované, s chlupy nazpét
smérujicimi, 0,3 - 1,2 m vysoké. Listy fapikaté, lyrovité pefenodilné az pefenosecné, postranni
ukrojky Siroce eliptické, tupé, koncovy ukrojek podstatné vétsi nez postranni.

Kvétenstvi hrozen. Kalisni listky podlouhle kopinaté, vyduté. Korunni listky svétle zluté.

Plod a semeno

Plodem valcovité sesule, 2 - 8 (- 10) semenné, bile stétinaté chlupaté, s plochym, ¢asto savlovité
zahnutym zobankem, v délce chlopni nebo delsim; plodni stopky chlupaté, témér rovnovazné
rozestalé. Semena Siroce elipsoidni, 2 - 3 mm dlouha, 1 - 1,5 mm Siroka, zpravidla zluta, osemeni
jemné dulkované, za vlhka slizovati. Chut semen silné palciva. HTS 4,5 - 7 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 30 - 40 mm dlouhy, 1,5 - 2 mm tlusty, tmavé fialovy, odstale chlupaty. Cepele
déloznich listd obracené ledvinité, 10 - 13 mm dlouhé, 15 - 20 mm Siroké, na vrcholu tupé nebo
i ostieji vykrojené, u baze stazené, na lici lysé, na rubu kratce odstale chlupaté, ¢asto nafialovélé.
Rapiky déloh 10 - 18 mm dlouhé, slabé Zlabkovité, odstale chlupaté, ¢asto nafialovélé. Prvni dva
pravé listy sblizené, dalsi stfidavé. Cepele prvnich listll v obrysu eliptické, pefenodilné az pefeno-
secné, koncovy lalok nejvétsi. Jednotlivé laloky po okraji nepravidelné zubaté. Cepel oboustranné
$tétinaté chlupata. Zilnatina obloukobé&zna az krajob&zna, dobfe patrna. Rapik zlabkovity, 15 - 20
mm dlouhy, stétinaté chlupaty.

Cepele dalsich listli pefenosecné, koncovy lalok mirné vétsi, okrouhly, postranni laloky se k bazi
postupné zmensuji. Cepele oboustranné odstale chlupaté. Zilnatina krajob&zna az sitnata. Rapiky
meélce Zlabkovité. Epikotyl zpocatku nezfetelny, pozdéji az 10 mm dlouhy, stétinaté chlupaty. Rost-
lina brzy prechazi do prodluzovaciho ristu.

Uplatnéni jako pomocnd plodina

Horcici bilou Ize povaZzovat za jednu z nejcast&ji pouzivanych meziplodin. Siroké uplatnéni ma
rovnéz jako pomocna plodina. Druh je vyuzivan v ¢istych kulturach, ale vyuzitelna je i ve smésich.
Dominantni vyuziti ma horcice bila pro tvorbu vymrzajicich porostd pro jarni vysev Sirokofadko-
vych plodin. Dobra vzchazivost rostlin a levné osivo, véetné vysoké dynamiky ristu, jsou divodem
k uplatnéni v pasovych vysevech pomocnych plodin (podzimni a jarni) pro sirokofadkové plodiny.



| POMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

Schopnost rychlého rlstu a tvorba vzrlstnych vysokych rostlin umoznuje jeji vyuziti v druhove
vicekomponentnich smésich s jinymi vzrlstnymi druhy.

Omezenéjsi vyuziti ma jako pomocna plodina soubézné vysévana s hlavni plodinou. Dlvodem je
pravé rychla dynamika rdstu.

Semena hofi¢cice bilé, dilek na méritku odpovida Kli¢ni rostlina hof¢ice bilé (foto Hamouz).
vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Hoi¢ice bila je vyuzitelna pro zakladani jednodruhovych porosti a pro smési s vétsim poétem
komponenta (foto Brant).



HORCICE SAREPTSKA

syn. Brukev sitinovita
Brassica juncea (L.) Czern.
Celed: Brukvovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina, 0,5 - 2,5 m vysoka, od baze dfevnatéjici, v dolni ¢asti fidce chlupata, v horni
olysala, s tenkym nebo i ztlustlym zduznatélym kofenem. Lodyhy v horni poloviné fidce vétvené.
Dolni a stfedni listy lyrovité pefenoklané az pefenosecné s 1 - 3 pary ukrojku, koncovy ukrojek
vejcity nebo obvejcity s okraji nepravidelné vykrajované zubatymi; horni listy podlouhle obvejcité
az klinovité kopinaté; cepele syté zelené. Kvétenstvi husty hrozen, na vrcholu s nahlou¢enymi kvé-
ty. Kalisni listky podlouhle eliptické, ¢asto Sroubovité stocené, vzpfimené odstalé; korunni listky
bledé zluté.

Plod a semeno

Sesule + 4hranné, 8 - 12 semenné, chlopné s napadné vystouplymi stfednimi zilkami, mimo né
vyrazneé sitované, zobanek nesmackly, uzce kuzelovity; plodni stopky 6 - 10 mm dlouhé, $eSule
odstalé od vietene plodenstvi v Uhlu asi 30°. Semena kulovita az elipsoidni, 1,2 - 2 mm v prdmé-
ru, Zlutd nebo tmavohnéda, chut semen silné pal¢iva. HTS 1,2 - 4,2 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 15 — 20 mm dlouhy, 1,3 - 1,5 mm tlusty, nafialovély, lysy. Cepele déloznich listd ob-
racené ledvinité, 10 - 13 mm dlouhé, 12 - 15 mm Siroké, na vrcholu hluboce vykrojené, u baze
tupé klinovité az utaté, svétle zelené, na rubu nafialovélé, lysé. Zilnatina obloukob&zna, patrna
hlavné na spodu (nafialovéla). Rapiky dé&loh zpoc¢atku kratsi, pozdé&ji priblizné stejné dlouhé jako
Cepel, lysé, nafialovélé.

Pravé listy stfidavé nebo zpocatku sblizené. Cepel prvniho listu okrouhle elipticka az obvej¢ita,
po okraji nepravidelné zubata, u baze nékdy se samostatnymi laloky na fapiku, svétle zelena,
oboustranné Fidce $tétinaté chlupata. Rapik nafialovély, Fidce odstale chlupaty, dosahuje asi -
délky ¢epele. Zilnatina obloukobé&zna, na lici vmackla, na rubu vynikla. Druhy list podobny, vétsi,
obvejcity. Podobna fepici, ale na rozdil od ni ma kratsi fapiky na délohach a lesklé pravé listy,
zejména v mladi.

Uplatnéni jako pomocnd plodina

Hofcice sareptska je alternativou pro hofcici bilou. Jeji vyuziti je spise ve smésnych porostech
zaméfenych na tvorbu biomasy pro systémy seti do zeleného mulce.
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| POMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

Semena hofi¢ice sareptské, dilek na méfitku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Kliéni rostlina hof¢ice sareptské (foto Hamouz).

Po vzejiti rostliny hof¢ice sareptské dobie pokryvaji padu (foto Brant).
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Pisum sativum L. convar. sativum
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina. Lodyhy pfimé, vystoupavé nebo popinavé, vétvené, 0,3 - 1,5 m dlouhé, duté,
lysé. Listy stfidavé, sudozpefené s 1 - 3 pary vejcitych az podlouhlych listk(l, zakoncené zpravidla
vétvenou uponkou. Palisty velké, objimaveé, srd¢ité, zejména v dolni ¢asti zubaté az vroubkované.
Kvétenstvi 1 - 3(- 4) kvété hrozny, stopky kvétenstvi delsi nez palisty. Kalich zvonkovity, koruna
bila.

Plod a semeno

Lusky mnohosemenné, podlouhlé, rovné nebo slabé zahnuté, na vrcholu ziuzené v zobanek.
Semena kulovitd az zaoblené mnohohranna, hladka, 4 - 10 mm v primeéru, jednobarevna, svétle
zluta az oranzova, svétle zelena az tmavozelena. HTS 120 - 360 g.

Klicni rostlina

Vzchazeni hypogeické. Lodyha nepravidelné ¢tyrhranna, 2 — 2,5 mm tlusta. Pravé listy sudozpere-
né, jednojafmé. Listky prvniho listu okrouhle obvejcité az obsrdcité, 16 - 24 mm dlouhé, 12 - 18
mm $iroké, na vrcholu mélce vykrojené. Rapik 6 - 9 mm dlouhy, slabé Zlabkovity, Fapicky max.
1 mm. Palisty nesoumérné eliptické, 10 - 15 mm dlouhé, na vrcholu s drobnym hrotem, u baze
mélce vykrajované. Uponka 3 - 5 mm dlouha.

Listky druhého listu okrouhle eliptické az témér okrouhlé, na vrcholu nékdy drobné vykrojené
s drobnym hrotem (sklonénym dol(), u baze tupé klinovité. Rapik 10 - 15 mm dlouhy, fapicky do
1 mm. Uponka druhého listu az 25 mm dlouha. Palisty 20 - 25 mm dlouhé, eliptické, u baze zu-
baté. Dalsi listy postupné vétsi, palisty u baze bile skrvnité. Rostliny maji Sedé ojinéni.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Dominantni uplatnéni maji jarni vymrzajici formy hrachu setého jako prisevova plodina do porostt
ozimé fepky (listové i uponkové typy). Preferovany jsou cilené vysevy do mezifadku. Vyuzivany
jsou i smési hrachu setého s bobem obecnym. Jarni spolehlivé vymrzajici formy se ve srovnani
s formami ozimymi vyznacuji vyssi ristovou dynamikou.

Ozimé formy jsou vyuzivany jako pomocné plodiny do porostl p$enice ozimé, opét se jedna
o cileny vysev do mezifadku. Schopnost pifezimovani ozimych forem je vak specificka a pfi mrazi-
vych zimach mohou rostliny vymrznout. Siroké uplatnéni maji Cisté vysevy a smési hrachu setého
s jinymi plodinami pro tvorbu vegetacniho krytu pro systémy seti do zivého, ¢i ¢erstvého mulce.
Jarni i ozimé formy Ize vyuzit pro pasoveé systémy zakladani pomocnych plodin (jarni a podzimni
vysevy) pro sirokofadkové plodiny.



| POMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

Semena hrachu setého pravého, dilek na méritku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Smés hrachu setého /jarni forma/ a bobu obecného jako pomocna plodina v mezifadku ozimé fepky
(foto Brant).



Pisum sativum L. convar. speciosum (P. sativum subsp. arvense)
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina. Lodyhy pfevazné popinavé, vétvené, 0,3 - 1,5 m dlouhé, duté, lysé. Listy stfida-
vé, sudozperené s 1 - 3 pary vejc¢itych az podlouhlych listkd, zakon¢ené zpravidla vétvenou Upon-
kou. Palisty velké, objimavé, srd¢ité, zejména v dolni ¢asti zubaté az vroubkované, v Uzlabi palistl
Casto Cervené skvrny. Kvétenstvi 1 - 3(- 4) kvété hrozny, stopky kvétenstvi del3i nez palisty. Kalich
zvonkovity; koruna dvoubarevna, fialovo-bila, ¢ervenofialova, rizova.

Plod a semeno

Lusky mnohosemenné, podlouhlé, rovné nebo slabé zahnuté, na vrcholu ziuzené v zobanek.
Semena kulovita az zaoblené mnohohranna, hladka, 4 - 9 mm v prliméru, semena svétle hnéda
az hnéda, sedozelena az tmavozelena, fialova, jednobarevna nebo s kresbou ve tvaru te¢ek, skvrn,
mramorovani v barvé fialové nebo svétle hnédé, nezrala semena natrpkla. HTS 108 - 215 g.

Klicni rostlina

Vzchazeni hypogeické. Lodyha 2 mm tlusta, nepravidelné Ctyfhranna. Pravé listy sudozpefené,
jednojafmé. Listky prvniho listu obvejcité, 18 — 25 mm dlouhé, 9 — 14 mm Siroké, na vrcholu vy-
razn&ji vykrojené, k bazi + klinovité. Rapik 8 - 12 mm dlouhy. Palisty 13 - 17 mm dlouhé, u baze
zubaté. Uponka 5 - 7 mm dlouha.

Listky druhého listu okrouhle eliptické, 22 - 28 mm dlouhé, 15 - 20 mm $iroké. Rapik 12 - 20
mm dlouhy, tponka 8 - 15 mm dlouha. Palisty eliptické, 20 - 25 mm dlouhé, 10 - 12 mm Siroké.
Dalsi listy postupné vétsi, okrouhle eliptické. U baze palistd se vytvari fialova skvrna. Od 3. - 4.
listu nepravidelné bilé skvrny na palistech i na listech, Uponka se vyraznéji prodluzuje az od 5.
listu. Lodyha pozdéji cervenohnédé kropenatd, Sedé ojinéna.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Vyuziti maji jarni vymrzajici formy hrachu setého rolniho jako pomocna plodina do porost ozimé
fepky. Preferovany jsou cilené vysevy do mezifadkl. Jarni spolehlivé vymrzajici formy se ve srov-
nani s formami ozimymi opét vyznacuji vyssi ristovou dynamikou.

Ozimé formy jsou vyuzivany jako pomocné plodiny do porostl psenice ozimé, opét se jedna
o cileny vysev do mezifadku. Ozimé formy velmi dobfe pfezimuji. Vyrazné uplatnéni maji smeési
hrachu rolniho s jinymi plodinami pro tvorbu vegetacniho krytu pro systémy seti do zivého, ci
¢erstvého mulce. Jarni i ozimé formy Ize vyuzit pro pasové systémy zakladani pomocnych plodin
(jarni a podzimni vysevy) pro sirokoradkové plodiny.



| POMOCNE PLODINY v péstebnich systémech polnich plodin

Semena hrachu setého rolniho, dilek na méfitku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Kliéni rostlina hrachu setého rolniho (foto Hamouz).

Porost psenice ozimé s rozteci fadkd 0,25 m s pomocnou plodinou hrachem rolnim, ozima forma,
v mezifadku (vlevo, foto Slaby) a hrach rolni, jarni forma, jako pomocna plodina v ozimé fepce
(vpravo, foto Brant).
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Trifolium pratense L.
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Vytrvala bylina s dlouhym kdlovym rozvétvenym kofenem. Lodyhy vétsinou ¢etné, pfimé, vystou-
pavé az poléhavé, 0,15 - 1 m vysoké. Dolni listy dlouze fapikaté, prostfedni a horni s kratkymi
fapiky az témer prisedlé; listky podlouhle kopinaté, obvejcité az témér okrouhlé, + celokrajné, ob-
vykle na lici lysé, ¢asto s pfi¢nou pllmésicitou skvrnou. Palisty hornich list(l trojuhelnikovité, nahle
zuzené v sidlovitou, obvykle brvitou $pici. Hlavky kulovité, mnohokvété, 20 - 40 mm v prdméru,
jednotlivé nebo po 2, na lodyhach a vétvich zdanlivé koncové, vétSinou pfisedlé, podepfené
palisty nejhotejsich listl. Kvéty obvykle prisedlé, bez listend, koruny karminové nebo cervené,
vzacné bilé.

Plod a semeno

Lusky vejcovité, v zobanek zuzené, otvirajici se vickem, jednosemenné. Semena nesoumerné srd-
covitd, ponekud zplostéla, 1,5 - 2 mm dlouha, 1,2 - 1,5 mm Siroka, hladka, slabé leskla, zluta az
piskové hnéda. HTS 1,6 - 2,0 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 10 - 15 mm dlouhy, 0,75 - 1 mm tlusty, v horni €asti nacervenaly, lysy. Cepele dé-
loznich listd 6 - 8 mm dlouhé, 4 — 5 mm $iroké, na vrcholu zaokrouhleng, masité, lysé. Rapiky
déloh 4 - 6 mm dlouhé, zlabkovité, u baze asymetricky srostlé v nalevkovitou pochvu. Prvni pravy
list okrouhle ledvinity, 7 - 9 mm dlouhy, 8 - 11 mm Siroky, na vrcholu nevyrazné utaty az mélce
vykrojeny, u baze mélce srdcity. Cepel svétleji zelena, na lici bez skvrny nebo jen s mensimi skvr-
nami, oboustranné odstale chlupata. Zilnatina krajob&zna. Rapik zpoc¢atku kratsi, pozdé&ji az 30
mm dlouhy, fidce odstale chlupaty.

Druhy list trojcetny, jednotlivé listky 8 - 10 mm dlouhé, 8 - 11 mm Siroké, vrcholovy listek okrouhle
trojuhelnikovity, postranni témér okrouhlé, oboustranné odstale chlupaté. Rapik az 40 mm dlou-
hy, odstale chlupaty. Rapicky asi 0,5 mm dlouhé. Palisty ostfe $picaté, s Fapikem vysoko srostlé.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Zasadni vyuziti ma jako pomocna plodina do porost( kukufice a dal$ich plodin vysévanych do fad-
ka $irsich nez 0,5 m. Pouzitelny je jak pro vysevy na zacatku vyvoje porostt (od vysky rostlin 0,3
m), tak na zac¢atku prodluzovaci faze. Lze jej zafadit do skupiny vice vzristnych jetelt. Z dGvodu
vys$si dynamiky rlstu je kombinovan do smési s jetelem plazivym. Dobra konkurence jetele lu¢niho
umoznuje efektivni kombinaci ve smési s travami (napf. jilky). Jako pomocna plodina je vyuzitelny
i jako podsev do jarnich obilnin, pfipadné pro jarni pfisev do ozimych obilnin.
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Porost jetele luéniho dovede efektivné zakryt mezifadek hlavni plodiny (foto Brant).



syn. Jetel inkarnat
Trifolium incarnatum L.
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Jednoleta, zfidka ozima nebo dvouleta bylina s kofeny asi 30 cm dlouhymi. Lodyhy pfimé nebo
kratce vystoupavé, 0,2 - 0,5 m vysoké, jednoduché az bohaté vétvené, dlouze mékce odstale
chlupaté. Dolni listy dlouze, horni kratce fapikaté, po obou stranach husté chlupaté; listky okrouh-
|é az Siroce vejcité, na bazi klinovité, na vrcholu mélce vykrajované zubaté, zaokrouhlené ¢&i vykro-
jené. Palisty vejcité, tupé, blanité. Hlavky vejcovité az valcovité, jednotlivé, na lodyhach a vétvich
stopkaté; stopky husté, + pritiskle chlupaté. Kvéty pfisedl|é, bez listen(; kalichy husté bélavé nebo
rezavé chlupaté; koruny zivé Cervené az rlizové.

Plod a semeno

Lusky elipsoidni, v zobanek zuzené, nepukavé, jednosemenné. Semena elipsoidni az vejcovita,
2,2 - 2,8 mm dlouha, 1,3 - 1,5 mm Siroka, hladka, dosti leskla, piskové nebo rezavé hnéda. HTS
3-5g.

Kli¢éni rostlina

Hypokotyl 12 — 20 mm dlouhy, 1 mm tlusty, pod délohami nékdy nafialovély. Cepele dé&loznich
listl eliptické, 9 - 12 mm dlouhé, 6 - 7 mm Siroké, na vrcholu zaokrouhlené, masité, svétle zelené,
lysé, zilnatina nezfetelna. Rapiky dé&loh 6 - 9 mm dlouhé, slabé Zlabkovité, u baze asymetricky
srostlé v 2 - 4 mm dlouhou nalevkovitou pochvu, lysé.

Prvni pravy list okrouhle ledvinity, 10 - 14 mm dlouhy, 12 - 18 mm Siroky, na vrcholu mélce
vykrojeny, u baze mélce az srdcité vykrojeny. Cepel svétle zelena, nékdy s tmavymi skvrnami na
stfedni Zilce, oboustranné odstale chlupata. Zilnatina krajob&zna. Rapik 12 - 16 mm dlouhy, 0,75
mm Siroky, odstale chlupaty, u baze s palisty, které jsou s fapikem srostlé, na vrcholu ostfe $picaté.
Druhy list trojcetny, jednotlivé listky okrouhle trojuhelnikovité, 12 - 17 mm dlouhé, 12 - 17 mm
siroké, na vrcholu zaokrouhlené nebo nevyrazné utaté (ziidka mélce vykrojené), u baze klinovité,
svétle zeleng, ¢asto s tmavymi skvrnkami na stfedni Zilce, oboustranné odstale chlupaté. Rapik
zpocatku kratsi, pozdéji az 50 mm dlouhy, odstale chlupaty, ¢ervené zihany, palisty bilé se zele-
nymi zilkami a $pickou.

Dalsi listy podobné, vétsi, listky az 25 mm dlouhé a stejné Siroké, husté odstale chlupaté, svétle
zelené, bez svétlé skvrny uprostfed, na stiedni Zilce ¢asto tmavé skvrnky. Rapiky rovnéz husté
odstale chlupaté.
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Uplatnéni jako pomocnd plodina

Vyuziti naléza jako podsevova pomocna plodina do kukufice seté a slunecnice roéni. Lze jej vyuzit
i pro podzimni pasové vysevy pomocnych plodin pro Sirokofadkové plodiny, kde Ize vyuzit jeho
schopnost pfezimovat. Pfed vysevem, nebo po vysevu, hlavni plodiny je vhodnéjsi provést jeho
umrtveni z dlvodu rychlé dynamiky rlstu od faze tvorby lodyh. Kombinovat jej Ize pfi podzimnich
vysevech se vzrlstnymi druhy pomocnych plodin, které ukoncuji rast pfi nastupu nizkych teplot
(napf. mastnak habessky, pohanka obecna apod.). Po jejich odumfeni jetel nachovy piebira funkci
druhu pokryvajiciho ptidu do jarniho obdobi. Siroké uplatnéni nachazi ve smésich pro ozelenéni
pldy v rdmci systémU zivého mulce.

Semena jetele nachového, dilek na méritku Kli¢ni rostlina jetele nachového (foto Hamouz).
odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Na poéatku vegetace se rostliny jetele nachového vyznacuji pomalou dynamikou ristu
(vlevo, foto Brant), ve fazi kveteni vsak jiz predstavuji konkurenéné silné rostliny (vpravo, foto Brant).



Trifolium repens L.
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Vytrvala lysa nebo témér lysa bylina s kilovym kofenem a vétvenym oddenkem. Lodyhy polé-
havé az plazivé, na uzlinach kofenuijici, jen na konci vystoupavé, 0,1 - 0,3 m vysoké. Listy velmi
dlouze rapikaté (az 0,2 m), zdanlivé jen prizemni; listky obvejcité az Siroce eliptické, na vrcholu
obsrdcité nebo tupé Spicaté, na bazi Siroce klinovité, témér k bazi ostre pilovité, asto s pficnou
bélavou skvrnou, vsechny na rubu ponékud lesklé. Palisty dlouhé, Sidlovité Spicaté, pochvovité
objimavé, blanité. Hlavky kulovité, jednotlivé, obvykle 40 - 80 kvété, asi 2 cm v priiméru, na
stopkach az 0,2 m dlouhych. Kvéty na 4 - 5 mm dlouhych stopkach; koruny bilé nebo svétle
krémové, vzacné razové, po odkvétu hnédé.

Plod a semeno

Lusky podlouhlé, zdzené v dlouhy zobanek, dvou az ¢tyfsemenné, nepukavé. Semena drobna,
nesoumérné srdcovita az kulovita, 1 - 1,2 (- 1,5) mm dlouha, 0,8 - 1 (- 1,2) mm $iroka, hladka,
matna az slabé leskl3, zluta az hnéda. HTS 0,5 - 0,8 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 8 - 12 mm dlouhy, 0,75 mm &iroky, lysy, v horni ¢asti nacervenaly. Cepele déloznich
list eliptické, 4 - 5 mm dlouhé, 2 - 3 mm $iroké, na vrcholu zaokrouhlené, masité, lysé, tmaveji
zelené. Rapiky déloh 3 - 4 mm dlouhé, u baze srostlé v nalevkovitou pochvu (asi 1 mm dlouhou).
Cepel prvniho pravého listu okrouhla az okrouhle ledvinita, 5 - 7 mm dlouha, 6 - 8 mm &iroka, na
vrcholu zaokrouhlena, u baze utata az mélce srdcita, po okraji nékdy mélce vykrajovana, svétleji
zelena, u baze casto s trojuhelnikovitou az podkovovitou svétlou skvrnou (nékdy skvrna chybi),
Cepel lysa. Zilnatina krajob&zna. Rapik zpocatku kratsi, pozdéji az 25 mm dlouhy, lysy.

Druhy list trojcetny, jednotlivé listky témér okrouhlé, 6 - 8 mm dlouhé, 6 - 9 mm Siroké, na vr-
cholu zaokrouhlené nebo nevyrazné utaté, u baze klinovité, svétle zelené, u baze ¢asto s trojuhel-
nikovitou az podkovovitou svétlou skvrnou. Rapik az 30 mm dlouhy, lysy, u baze s palisty, které
jsou s fapikem srostlé, na vrcholu $idlovité zaspicatélé. Rapicky 0,5 — 1 mm dlouhé. Dalsi listy
podobné, postupne vétsi s delSimi rapiky.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Dulezitd podsevova pomocna plodina do kukufice seté, slunecnice ro¢ni a do ¢iroku obecného
péstovaného v fadcich s rozteci 0,75 m. M4 obdobné vyuziti jako jetel lu¢ni. Vyznacuje se vsak
vyssi toleranci k zastinéni. Obdobné jako u vétsiny jetelovin, mohou dozrala semena pfi pone-
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chani podsev( v hlavni plodiné, pfezivat delsi dobu v pldni zasobé. V disledku ¢astého vyskytu
tvrdoslupecnych semen Ize pocitat s etapovitym vzchazenim rostlin. Ve smeésich s travami, pre-
devsim s jilky mlze vykazovat mensi konkurenceschopnost. Podsevy jetele plazivého Ize vyuzit
i do systému s mul¢ovanim mezifadku kukufice seté. Opomenout nelze ani jeho vyuziti jako
pomocné plodiny do mezifadkd zelenin péstovanych v Sirsich fadcich.

Semena jetele plazivého, dilek na méritku odpovida Klicni rostlina jetele plazivého (foto Hamouz).
vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Rostliny jetele plazivého dovedou dobre pokryt plochu mezifadku kukufrice seté. Na snimku je po-
rost daného druhu po sklizni silazni kukufice (foto Brant).
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Trifolium subterraneum L.
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Jednoleta, mékce odstale chlupata bylina. Lodyhy poléhave, 0,2 - 0,3(- 0,4) m dlouhé. Listy
obvykle fapikaté, stfidavé, trojcetné; listky Siroce obsrdcité. Palisty vejcité, zaspicatelé. Kvetenstvi
hlavka. Fertilnich kvétt 2 - 5(- 7) po obvodu kvétenstvi, koruny bélavé; sterilnich kvétd mnoho,
pfi stfedu hlavky, po odkvétu se sklanéji pres kvéty fertilni. Po odkvétu se kvétni hlavky zavrtavaji
do zemé, kde dozravaji. Dozrani semen v pudé predstavuje formu adaptace druhu na suché pod-
minky prostfedi.

Plod a semeno

Lusky vejcité, jednosemenné, pfi dozravani pfitisklé k zemi nebo pod zem vtlacené. Semena elip-
soidni az nesoumérné srdcovita, 2,3 - 3,2 mm dlouhg, 1,8 - 2,5 mm Sirok3, hladka, slabé leskla,
hnédocerna az ¢erna. HTS 8 - 11 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 15 - 25 mm dlouhy, 1,5 mm tlusty, v horni ¢asti nafialovély, lysy. Cepele déloznich listd
eliptické, 10 - 13 mm dlouhé, 5 - 7 mm Siroké, na vrcholu zaokrouhlené az mélce vykrojené, ma-
sité, tmavé zelené, €asto se svétlou skvrnou uprostied. Rapiky dé&loh 12 - 15 mm dlouhé, u baze
asymetricky srostlé v 2 - 4 mm dlouhou nalevkovitou pochvu.

Prvni pravy list okrouhle ledvinity, 8 - 10 mm dlouhy, 10 — 12 mm Siroky, na vrcholu zaokrouhle-
ny, u baze utaty, oboustranné kratce odstale chlupaty, zeleny, se svétlou podkovovitou skvrnou,
zilnatina krajobé&zna, stfedni zilka vmackla. Rapik 1. listu okrouhly, 20 - 35 mm dlouhy, odstale
chlupaty, u baze s palisty, které jsou s rapikem srostlé, na vrcholu zaspicatélé.

Druhy list trojcetny, jednotlivé listky okrouhle trojuhelnikovité, 10 — 12 mm dlouhé, 10 - 14 mm
Siroké, na vrcholu zaokrouhlené az utaté, u baze klinovité, svetle zelené, obvykle s trojuhelnikovi-
tou az podkovovitou svétlou skvrnou. Rapik az 50 mm dlouhy, odstale chlupaty, u baze s palisty,
které jsou s Fapikem srostlé, na vrcholu $idlovité zaspicatélé. Rapicky 0,5 — 1 mm.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Primarni uplatnéni jako podsevova pomocna plodina do Sirokoradkovych kultur, pfedevsim do
kukufice seté. Rostliny dobfe vzchazi i za sucha. Zasadni vyznam jako pomocna plodina ma vsak
ve vytrvalych kulturach pro ozelenéni mezifadi - vinice, sady a chmelnice. Zde se vyuziva jeho sa-
movolného vysemenéni na stanovisti, ¢imz dochazi k jeho dlouhodobému setrvani na stanovisti bez
potfeby kazdoro¢niho zalozeni porostu. Z divodu hustého pokryvu pldy a nizké vysky rostlin je vyu-
zivan jako pomocna podsevova plodina v zelinafstvi. Porosty dobfe snasi mul¢ovani béhem vegetace.
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Semena jetele podzemniho, dilek na méfitku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Porosty jetele podzemniho i pfi fadkovém vysevu dobfie zapojuji fadky /vlevo/ a vytvareji velmi
husté /vpravo/ a nizké porosty (foto Brant).



Trifolium vesiculosum Savi
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina s dlouhym, malo vétvenym, kdlovym kofenem. Lodyhy vzpfimené az poléhavé,
duté. Listy pomérné velké, stfidavé, trojcetné; listky eliptické az kopinaté. Rostlina svym habitem
pfipomina vojtésku. Kvétni hlavky dlouze stopkaté, kulovité vejcité. Kvéty bilé az rizovobilé.

Plod a semeno
V lusku se nachazeji semena nesoumérné srdcovita, 1,2 - 2 mm dlouhg, 1- 1,2 mm Siroka,
témér hladka, slabé leskla, rezavé hnéda az hnédocerna. HTS1 - 1,6 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 7 — 15 mm dlouhy, 1 mm tlusty, mirné konicky, pod délohami ¢ervenohnédy, lysy.
Cepele déloznich listd eliptické 4,5 — 7 mm dlouhé, 3 - 4 mm $iroké, na vrcholu zaokrouhlené,
u baze s drobnym vykrojkem, tmavé zelené, slabé masité. Rapiky pfiblizné stejné dlouhé jako
Cepele, slabé zlabkovité, lysé, u baze rozsifené a asymetricky srostlé v 1,5 - 3 mm dlouhou nale-
vkovitou pochvu.

Pravé listy stfidavé, Cepel 1. listu ledvinita az ledvinité srd¢ita, 7 - 9 mm dlouha, 8 - 9 - 11 mm
Siroka, na vrcholu zaokrouhlena nebo v tupém uhlu $pi¢ata, u baze srd¢ita nebo v tupém uhlu
vykrojena, po okraji v dolni poloviné vykrajované zubata, oboustranné lysa. Zilnatina krajobézna,
na rubu dobfe patrnd, na lici jen pfi okrajich. Rapik slabé zlabkovity, lysy, 15 - 25 mm dlouhy,
0,5 - 0,7 mm Siroky, u baze s palisty, které jsou s fapikem srostlé, na vrcholu Sidlovité zaspicatélé
a nepravidelné zakfivené.

Druhy list trojcetny. Jednotlivé listky okrouhle trojuhelnikovité az témér srdcité, 8 — 12 mm dlouhé,
8 - 15 mm Siroké, na vrcholu zaokrouhlené, nebo utaté az mélce vykrojené, u baze tupeé klinovité,
po okraji mélce pilovité s drobnymi hroty na vrcholu zubt. Cepele zelené ¢asto s bilymi skvrnami
nebo i s fialovymi skvrnkami na stiedni Zilce. Zilnatina krajob&zna, sméfujici do jednotlivych zubd.
Rapik lysy, 25 - 45 mm dlouhy, u baze rozsiteny v blanitou pochvu s cipy $idlovitymi, na vrcholu
zakfivenymi.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

V Ceské republice se jedna o méné znamy druh jetele. Siroké uplatnéni naléza jako podsevova
pomocna plodina do Sirokofadkovych plodin, pfedevsim do kukufice seté. Pouzitelny je i pro ci-
lené prisevy do ozimé fepky, kde se vétSinou uplatnuje ve vicekomponentnich smésich. Vyuzivan
je rovnéz jako komponent smési pro tvorbu vegeta¢niho krytu pldy v systémech seti do zivého
¢i Cerstvé umrtveného mulce.
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Semena jetele Sipovitého, dilek na méritku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdabransky).

Kli¢ni rostlina jetele Sipovitého (foto Hamouz).

Porost jetele Sipovitého (vievo, foto PRO SEEDS s.r.o.) arostliny jetele Sipovitého ve vicekomponentni
smési pouzité jako pFisev do mezifadkd ozimé fepky vyseté systémem dvojiadkt (vpravo, foto Brant).
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JILEK MNOHOKVETY

Lolium multiflorum Lamk.
Celed: Lipnicovité

Botanicky popis

Jednoleta az vytrvala, husté trsnata, svétle zelena trava. Stébla pfima nebo dole kolénkaté
vystoupava, 0,3 - 1 m vysoka, nahore drsna. Listové pochvy drsné, horni slabé nafouklé, jazycek
0,5 - 4 mm, ouskaty; ¢epele v mladi svinuté, pozdéji ploché, az 10 mm Siroké, mekké, lysé, na
lici drsné, na rubu lesklé. Kvétenstvim stihly, zplostély lichoklas, 2fady; klasky 8 - 30 x 2 - 10
mm, pfisedlé ve vykrojcich ne¢lankovaného vietene, zplostélé, uzkou hranou k vietenu lichokla-
su pritisklé.

Plod a semeno

Pluchaté obilky, podlouhlé, na bazi $irsi nez na vrcholu, na hifbetu vypouklé, na bfisni strané vy-
duté, 4,2 - 8,4 mm dlouhé, 0,8 - 1,8 mm Siroké. Pluchy slamové Zluté s hnédym nebo zelenym
nadechem, alespon nejvyssi ¢asto osinaté. Stopecka saha do 1/3 - 1/4 obilky, pfi¢ny prirez
stopeckou vétsSinou kosoctvere¢ny. HTS 1,6 - 2,7 g.

Klicni rostlina

Koleoptile 8 - 12 mm dlouha, 1 mm tlusta, v horni ¢asti ¢asto nacervenala. Cepel 1. listu Uzce
¢arkovita, 50 - 70 mm dlouha, 1,5 - 2,5 mm Siroka, na vrcholu nevyrazné $picata, pétizilna nebo
nékdy sedmizilng, lysa, na rubu leskla. Pochva prvniho listu 15 - 25 mm dlouhd, nar@izovéla az
nafialovéla. Jazycek prvniho listu kratky (0,3 - 0,5 mm), slabé roztfepeny, ouska chybi.

Druhy list 60 — 90 mm dlouhy, obvykle sedmizilny, lysy, na spodu leskly a slabé kylnaty. Jazycek
asi 0,5 - 0,7 mm dlouhy, ouska obvykle jesté chybi. Dalsi listy vétsi, vicezilné. Jazycek asi 1 mm
dlouhy, ouska obvykle dobfe vyvinuta. Listova vernace stocena.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Jilek mnohokveéty se vyuziva do smési s jetelovinami, ale i s ostatnimi druhy pro tvorbu vegetac-
nich pokryvu pldy pfi seti do zivého mulce. Rostliny jsou v3ak obtizné mechanicky umrtvovany
feznymi valci a regeneruji. Umrtveni porostl je nutné fesit herbicidné. Vyuzitelny je jako podsev
do kukufice seté. Jako pomocna plodina je vyuzitelny i jako jarni podsev do ozimé pSenice za
Ucelem omezeni pleveld.
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Porost jilku mnohokvétého zaloZeného jako jarni pfisev do porostl ozimé p3enice po jeji sklizni
(vlevo, foto Brant). Dlouhodobé nachazi jilek mnohokvéty své uplatnéni v Landsberské smésce
(vpravo, foto Brant).
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Lolium perenne L.
Celed: Lipnicovité

Botanicky popis

Vytrvala, zfidka jednoletd, tmavozelena, husté trsnata trava (trsy slozeny z mensich trsikd, spo-
jenych oddenkovymi ¢lanky). Stébla pfima nebo na bazi kratce vystoupava, 0,1 - 0,7 m vysoka,
i nahofe hladka. Listové pochvy hladké, lysé, jazycek 1 - 2,5 mm, nékdy ouskaty; Cepele 2 - 4(-
6) mm 3iroké, ploché, tmavozelené, v mladi slozeng, lysé, na lici drsné, na rubu lesklé. Kvétenstvim
Stihly, ridky, zplostély lichoklas, 2fady; klasky 5 - 23 x 1 - 7 mm, pfisedlé ve vykrojcich nec¢lanko-
vaného vietene, zplostélé, uzkou hranou k vietenu lichoklasu pritisklé.

Plod a semeno

Pluchaté obilky, podlouhlé, na bazi Sirsi nez na vrcholu, na hibetu vypouklé, na brisni strané vydu-
té, 4 - 7,3 mm dlouhé, 0,8 - 1,4 mm Siroké. Pluchy slamové Zluté, nékdy se zelenym & hnédym
nadechem, vidy bezosinné. Stopecka sahd do 1/3 - 1/2 obilky, jeji prifez je uzce ovalny. HTS
16-24q.

Klicni rostlina

Koleoptile 7 - 10 mm dlouha, v horni ¢asti ¢asto nacervenald. Koleoptile 8 - 12 mm dlouha, bé-
lava, prasvitna. Cepel 1. listu Gzce ¢arkovita, 40 - 60 mm dlouhd, 1,2 - 1,8 mm $iroka, na vrcholu
nevyrazne $picata, trojzilna az petizilna, zlabkovita, lysa, na rubu leskla. Pochva prvniho listu 15
- 20 mm dlouha, bélava nebo u baze nartzovéla az nafialovéla. Jazycek prvniho listu kratky (0,3
- 0,5 mm), slabé roztfepeny, ouska chybi.

Druhy list 50 - 80 mm dlouhy, obvykle pétizilny nebo nekdy sedmizilny, lysy, na spodu leskly
a slabé kylnaty. Pochva druhého listu 20 - 25 mm dlouha, slabé smackla, jazycek asi 0,5 mm
dlouhy, mirné roztfepeny, ouska obvykle chybi. Dalsi listy vétsi, vicezilné, ¢epele na lici vyraznéji
ryhované, na rubu kylnaté a lesklé. Jazycek asi 1 mm dlouhy, ouska drobna nebo ¢asto chybi.
Listova vernace slozena.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Vyuziti v rozdilnych sméskach v kombinaci s jetelovinami a luskovinami. Vyuziti jako vegetacniho
krytu pro seti do nezpracované pldy je spojeno s herbicidnim umrtvenim porostu. Zasadni vy-
znam ma jako podsevova pomocna plodina do kukufice seté. Vyuzivany jsou jak Cisté vysevy, tak
smesi s jetelovinami.
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Semena jilku vytrvalého, dilek na méritku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdabransky).

Kliéni rostlina jilku vytrvalého (foto Hamouz).

Casnéjsi vysevy jilku vytrvalého do kukufice seté jsou spojeny s rizikem konkurence rostlin podsevii
vuéi hlavni plodiné (foto Brant).



syn. Katran etiopsky, Krambe habesska
Crambe abyssinica R.E.Fries
Celed: Brukvovité

Botanicky popis

Jednoleta, 0,3 - 0,8(- 1,3) m vysoka bylina. Lodyha jednoducha nebo ¢astéji v dolni tfetiné

az poloviné vétvend, dole husté pokryta odstalymi stétinatymi chlupy, nahore lysa. Dolni listy
dlouze fapikaté, bud celistvé, vejcité az vejcité okrouhlé, nepravidelné a pomérné mélce zubaté
az skoro celokrajné, nebo lyrovité pefenosecné s jednim parem malych, vejCitych az vejcité
okrouhlych postrannich ukrojki a s mnohem vétsim, vejcitym az vejcité okrouhlym koncovym
ukrojkem. Stfedni a horni listy mensi a vétSinou celistvé. Listy lysé nebo dolni roztrousené stéti-
naté chlupaté. Kvétenstvi hrozen. Kvéty bilé.

Plod a semeno

Plod dvoudilny: dolni dil maly, valcovity, sterilni; horni dil kulovity, hladky, (2 -)2,5 - 3,5(-4) mm
v primeéru, plodny, s 1 semenem, nepukavy, opadavy. Plodni stopky £5 - 8 mm dlouhé. Semena
kulovita, 1,8 - 2,6(- 3) mm v priméru, béloseda. HTS 6,5 - 7 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 20 - 30 mm dlouhy, 1,2 - 1,5 mm tlusty, lysy, jemné ryhovany, zeleny nebo nartzovély.
Cepele déloznich listt obracené ledvinité, 12 — 16 mm dlouhé, 18 — 20 mm $iroké, na vrcholu tupé
nebo i ostieji vykrojené, u baze stazené, lysé. Zilnatina obloukobézna, na lici malo zfetelna, na
rubu vice. Rapiky déloh mélce Zlabkovité, lysé, na lici nariizovélé, stejné dlouhé jako ¢epel nebo
o malo delsi.

Prvni dva pravé listy sblizené, dalsi stfidavé. Cepel 1. listu okrouhle elipticka, 20 - 30 mm dlouha,
15 - 20 mm $iroka, na vrcholu zaokrouhlena, u baze tupé klinovita, po okraji nepravidelné mélce
vykrajovana, obvykle oboustranné odstale drsné chlupata, nékdy véak zcela lysa. Zilnatina ob-
loukob&zna az spojnobézna, na lici vyrazné vmackla. Rapik nar@izovély, obvykle odstale chlupaty.
Druhy list delsi, elipticky (nebo okrouhle elipticky), po okraji nepravidelné pilovity az vykrajovany,
u baze nékdy se samostatnymi ukrojky, odstale chlupaty, nékdy vsak lysy.

Uplatneéni jako pomocna plodina

Dosavadni vyuziti ma jako komponent do smési pro ozelenéni pldy v systémech zivého mulce.
Vyraznéjsi olisténi spodni ¢asti dospélé rostliny zajistuje dobrou konkurenci v porostech. Velmi
dobry pokryv pldy po vzejiti porostu cini katran habessky pouzitelny i pro pasové vysevy po-
mocnych plodin pro Sirokofadkové plodiny. V souc¢asné dobé je katran habessky spise okrajové
vyuzivanym druhem.
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Semena katranu habesského, dilek na méritku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Rostliny katranu habesského se vyznacuji stfedni az vyssi dynamikou ristu (foto Brant a Tyser).
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Melilotus alba Med.
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Statna dvouleta (v kultufe i jednoletd), kumarinem vonici bylina. Hlavni kofen silny, vétveny,
pronikajici hluboko do pldy. Lodyha 0,3 - 2 m vysokd, vzpfimena nebo vystoupava, vétvena,
ryhovand, nékdy naspodu ¢ervenava. Listy trojcetné, fapikaté; listky na okraji pilovité nebo vzac-
néji celokrajné, prostfedni listek fapickaty, postranni témér prisedlé. Palisty Sidlovité, celokrajné,
u dolnich listl velmi vzacné s 1 - 2 zuby na bazi. Kvétenstvi Gzlabni hrozny, nej¢astéji 40 - 80
kvété. Kvety stopkaté, drobné; kalich zvonkovity, kvétni koruna bila.

Plod a semeno

Lusky 1 - 2(- 3) semenné, obvejcovité, siroce elipsoidni az témér kulovité, tupé az tupé 3picaté,
2,5 - 4 mm dlouhé, lysé, Sedohnédé az cernavé, zZilnatina slabé vyrazna, rovhomeérné sitnata.
Semena elipsoidni az nesoumérné srdcovita, (1,5 -)1,8 - 2,5 mm dlouha, 1,2 - 1,7 mm 3iroka,
zelenozluta az zlutohnéda, hladka nebo roztrousené bradavcita. HTS 1,8 - 2,3 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 10 - 15 mm dlouhy, 0,8 - 1 mm tlusty, nad zemi ¢ervenohnédy, lysy. Cepele déloznich
listl eliptické, 6 - 9 mm dlouhé, 3 - 5 mm $iroké, na vrcholu i u baze zaokrouhlené, masité, lysé,
tmavé zelené. Rapiky déloh 2 - 3 mm dlouhé, lysé, cervenohnédé, slabé zlabkovité, u baze srostlé
v kratkou pochvu (0,5 - 1 mm).

Pravé listy stfidavé. Cepel prvniho listu téméf okrouhla, 9 - 12 mm dlouhd, 10 - 15 mm $iroka,
pozdéji az 18 mm dlouha a 20 mm 3irokd, na vrcholu zaokrouhlena az mélce vykrojena s malym
zoubkem, u baze nevyrazne utata az mélce srdcita, po okraji mélce vykrajovana, na lici svéetleji ze-
lena, na rubu slabé nafialovéla, oboustranné lysa. Zilnatina krajob&zna. Rapik 1. listu 13 - 20 mm
dlouhy, pozdéji az 30 mm dlouhy, na prafezu kruhovy, kratce mékce chlupaty, u baze s sidlovitymi
az kopinatymi palisty, nékdy s malym zoubkem na strané. Druhy list troj¢etny, jednotlivé listky
témér okrouhlé az okrouhle eliptické nebo spise okrouhle obvejcité, 12 - 18 mm dlouhé, 10 - 15
mm Siroké, pozdéji jesté vétsi, na vrcholu kratce utaté az vykrojené s malym zoubkem uprostred,
u baze tupé, po okraji mélce vykrajované. Zilnatina krajob&zna. Rapicek stfedniho listku 3 - 5 mm
dlouhy, postrannich 0,5 - 1 mm dlouhy. Cepele jsou od 3. - 4. listu husté a ostFeji vykrajované zu-
baté. Rostlina vytvari velmi brzy epikotyl, ktery je kratce mékce chlupaty. U baze fapiku i bo¢nich
listh se vytvareji postranni vétve.

Uplatneéni jako pomocnd plodina
Komonice bila se obdobné jako komonice lékafska uplatiiuje jako komponent do vicedruhovych
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smési pro tvorbu zeleného mul¢e. Oba druhy jsou schopny se prosadit i v kombinaci se vzrlst-
nymi druhy. Vyuzivany jsou pro tvorbu zelenych thor(, po kterych nasleduje seti do ¢erstvého ¢i
¢astecné umrtveného mulce.

Semena komonice bilé, dilek na méritku Kli¢ni rostlina komonice bilé (foto Hamouz).
odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Porost komonice bilé (vievo, foto Fuksa) a druhové pestra smés s rostlinami komonice lékaiské
(vpravo, foto Brant).
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LNICKA SETA

Camelina sativa (L.) Crantz
Celed: Brukvovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina. Lodyha 0,3 - 0,7(- 1) m vysok4, jednoducha nebo vétvena, lysa nebo s roz-
trousenymi, vétsinou pfitisklymi kratkymi vétvenymi chlupy. Listy kopinaté nebo uzce podlouhlé,
celokrajné nebo oddalené zoubkaté, prisedlé a kratkymi ousky objimavé. Kveétenstvi hrozen.
Kvety zluté nebo svétle zluté.

Plod a semeno

Plodem hruskovité sesulky, nafouklé, s uzkym kfidlovitym okrajem a na vrcholu s kratkym zoban-
kem, vétSinou 10 - 16 semenné. Plodni hrozny vétsinou husté a prodlouzené, plodni stopky
pfimo odstalé a ¢asto mirné obloukovité prohnuté. Semena elipsoidni, (1,6 -)1,8 - 2(- 2,2) mm
dlouhd, ¢ervenavé zlutava nebo cervenava, matna, pod lupou jemné sitovana. HTS 0,7 - 1,6 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 10 - 15 mm dlouhy, 0,75 - 1 mm tlusty, nahnédly, lysy. Cepele déloznich listd okrouhle
eliptické az eliptické, 9 - 11 mm dlouhé, 5 - 7 mm Siroké, na vrcholu zaokrouhlené a ¢asto nepatr-
né vykrojené, u baze stazené, lysé. Rapiky déloh dosahuji Y- délky cepeli, jsou zplostélé, po okraji
u baze s nékolika chlupy, jinak lysé.

Prvni dva pravé listy jsou sblizené (vstficné), dalsi stfidavé. Cepele prvnich list( jsou eliptické az
obkopinaté, 15 - 25 mm dlouhé, 5 - 10 mm Siroké, na vrcholu tupé Spicaté, u baze ostfe klinovité,
na lici fidce porostlé rozvétvenymi chlupy, na rubu lysé. Zilnatina obloukob&zna, malo zietelna.
Rapiky velmi kratké (2 — 4 mm), po okraji s jednoduchymi chlupy. Dalsi listy postupné vétsi, pfi-
sedlé, obkopinaté, po okraji s drobnymi hroty. Cepele oboustranné porostlé vétvenymi chlupy,
stfedni zilka na rubu vyrazné vynikla. Epikotyl nevyvinut, vytvafi se listova rlzice.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Lnicka seta se uplatnuje predevsim jako komponent do smési urc¢enych k cilenym pfiseviim

do hlavni plodiny, napf. ozimé fepky. Dale ji Ize vyuzit jako komponent do stfedné vzrlstnych
porostl pro tvorbu zeleného mulce. Jedna se jak o dvoukomponentni smési, tak o smési slozené
z vétsiho poctu rostlinnych druhd.
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Semena Inicky seté, dilek na méritku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Lni¢ka seta je vhodna jako komponent do druhové chudych i bohatych smési pro ozelenéni pidy
(foto Brant).
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Lupinus albus L.
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina s ktlovym vétvenym kofenem. Lodyha pfima, fidce chlupatd, 0,3 - 1,2 m
vysoka. Listy dlanité slozeng, (5 -)7 - 9¢etné; listky podlouhle obvej¢ité, 12 — 15 mm Siroke,
celokrajné, svrchu témer lysé, naspodu husté chlupaté; fapik 5 - 7 cm dlouhy. Palisty méné nez
z 1/3 délky k Fapiku pfirostlé, volna ¢ast palistl Sidlovita. Kvétenstvi nepferusovany, 5 - 20 cm
dlouhy hrozen. Kvéty modré az fialové nebo bilé (vétsinou v kombinaci).

Plod a semeno

Lusky za zralosti nepukavé, podlouhlé, ponékud zplostélé, mezi semeny zaskrcované, husté
chlupaté, 3 - 6 semenné. Semena zplostéla, v obrysu témer okrouhla az hranata, 10 - 12 mm
dlouhd, 8 - 10 mm Siroka, 5 mm vysoka, vétsinou bild. HTS 300 - 500 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 30 - 40 mm dlouhy, 3 - 4 mm tlusty, lysy, b&lavy nebo v horni ¢asti nazelenaly. Cepele
déloznich listd nesoumérné, ledvinité prohnuté, 16 - 24 mm dlouhé, 12 - 16 mm $iroké, na vrcho-
|u zaokrouhlené nebo mélce vykrojené, na lici tmavé zelené, na rubu svétlejsi, silné masité (2,5
mm tlusté), lysé. Rapiky déloh 3 — 5 mm dlouhg, zlabkovité, lysé, u baze vytvareji kratkou pochvu.
Prvni dva pravé listy vstficné, dalsi stfidavé. Cepele prvnich listdl dlanité slozené, péticetné, jed-
notlivé listky eliptické az uzce eliptické, 20 - 25 mm dlouhé, 10 - 12 mm Siroké, na vrcholu tupé
az tupé $picaté (3picka sklonéna doll), u baze klinovité. Cepele na lici tmavé zelené, Fidce chlu-
paté, na rubu svétlejsi a husté&ji chlupaté. Zilnatina malo zfetelna, kromé stfedni zilky na rubu. Ra-
picky 1 - 2 mm dlouhé, rapiky 45 - 60 mm dlouhé, na prafezu okrouhlé, mékce chlupaté, u baze
s sidlovitymi palisty. Dal$i listy podobné, postupné vicecetné (3. list ma 6 - 7 listk(). Epikotyl 4 - 5
mm dlouhy, chlupaty.

Uplatnéni jako pomocnd plodina

Rostliny lupiny bilé jsou vyuzivany jako pomocné plodiny do pSenice ozimé v technologiich cile-
ného vysevu do mezifadku a jako komponent smési pro tvorbu zivého mulce. Jedna se o smési
stfedné vzrlstnych druh(, pfedevsim na lehkych padach s nizsi hodnotou pH.
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Semena lupiny bilé, dilek na méfitku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

U lupiny bilé Ize pracovat i s odriidovou variabilitou (foto Brant).
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LUPINA UZKOLISTA

Lupinus angustifolius L.
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina s hlubokym kdlovym kofenem. Lodyha pfima, bohaté vétvena, husté olisténa,
fidce pfitiskle chlupata, 0,5 - 0,8 m vysoka. Listy dlanité slozené, (5 -)7 - 8¢etné; listky ¢arkovi-
té kopinaté, nanejvys 6 mm Siroké, svrchu témér lysé, naspodu pfitiskle chlupaté; fapik 40 - 50
mm dlouhy. Palisty méné nez z 1/3 délky k Fapiku pfirostlé, volna ¢ast palistll sidlovita. Kvéten-
stvi nepferusovany, 5 - 20 cm dlouhy hrozen. Kvéty svétle az syté modré, s tmavsimi skvrnami.

Plod a semeno

Lusky pukavé, podlouhlé, ponékud zplostelé, husté chlupaté, 3 - 5semenné. Semena zplostéle
elipsoidni az kulovita, 5 - 8 mm dlouha, 4 - 6 mm Siroka, bélava, svétle az tmavé hnéda, s tma-
v§imi skvrnami. HTS 120 - 160 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 40 - 60 mm dlouhy, 2 - 3 mm tlusty, leskly, v horni poloviné kratce chlupaty, nartizove-
ly az nafialovély. Cepele déloznich listli nesoumérné ledvinité zahnuté, 12 - 15 mm dlouhé, 8 - 10
mm $iroké, na vrcholu zaokrouhlené, silné masité, na rubu i na lici vrascité (na rubu vice), tmaveé
zelené, lysé. Rapiky zlabkovité, fidce kratce chlupaté, dosahuji ¥« délky cepele.

Prvni dva pravé listy vstficné, pozdéji stfidavé. Listy dlanité slozené. Jednotlivé listky ¢arkovi-
tokopinaté, 30 - 40 mm dlouhé, 3 - 4 mm Siroké, na vrcholu Spicaté, u baze pozvolna zuzené,
Zlabkovité, na lici lysé, na rubu kratce pritiskle chlupaté. Rapiky 25 - 35 mm dlouhé, 1 - 1,2 mm
tlusté, na prlrezu témeér okrouhlé, kratce chlupaté, u baze s parem sidlovitych palistd. Dalsi listy
podobné, vétsi, postupné vicecetné. Epikotyl 20 — 30 mm dlouhy, kratce mékce chlupaty.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Rostliny lupiny uzkolisté nachazeji obdobné uplatnéni jako lupina bila. Vyuzivany jsou pfede-
vsim jako komponent méne pestrych smési pro tvorbu zivého mulce. Jedna se o smési stfedné
vzrlstnych druhd, predevsim na lehkych ptdach s nizsi hodnotou pH a pro oblasti s nedostat-
kem srazek.
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Semena lupiny uzkolisté, dilek na méfitku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Kliéni rostlina lupiny uzkolisté (foto Hamouz).

Rostliny lupiny uzkolisté jsou zajimavé i pro volné Zijici opylovace (foto Brant).
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Fagopyrum esculentum Moench
Celed: Rdesnovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina s ktlovym, malo vétvenym kofenem. Lodyhy pfimé, 0,5 - 0,7 (- 1,4) m vysoké,
slabé veétvené nebo jednoduché, lysé, ¢asto cervenave zabarvené. Listy fapikaté, horni prisedl|é;
Cepel trojuhelnikovita, zpravidla stejné dlouha jako Siroka, na bazi srdcita az stfelovita, na vrcho-
lu Spicatd; botky kratké, £ 0,5 cm dlouhé, lysé. Chudokvété svazecky tvofi kvétenstvi podobna
hroznlm. Kvéty 3 - 4 mm dlouhé, s bilym az rlizovym okvétim.

Plod a semeno
Plodem ostfe 3hranné nazky s hranami celokrajnymi, 5 - 6(- 7) mm dlouhg, asi 2x delsi nez
zaschlé okveéti, tmave hnédé, v mladi lesklé, pozdéji matné. HTS 19 - 30 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 50 — 70 mm dlouhy, 2 - 3 mm tlusty, lysy, leskly, nacervenaly a $edé ojinény. Cepele
déloznich listh asymetricky ledvinité, 14 - 20 mm dlouhé, 25 - 35 mm $iroké, na vrcholu nepravi-
delné zvinéné, u baze zce vykrojené. Cepele lysé, tmavéji zelené. Zilnatina obloukobézna. Rapiky
déloh zlabkovité, 15 - 20 mm dlouhé, nacervenalé, lysé, u baze srostlé v kratkou nalevkovitou
pochvu (2 - 3 mm dlouhou).

Pravé listy stfidavé. Cepel prvniho listu srd¢ita az stfelovita, 25 - 30 mm dlouhd, na vrcholu tupé
$picata az $picatd, u baze hluboce vykrojena, lysa, ¢asto nacervenala. Zilnatina dobfe patrna,
obloukobézna, nacervenala. Rapik zlabkovity, dosahuje asi 3. délky cepele, u baze vytvafi blani-
tou botku (4 - 5 mm dlouhou). Dal3i listy postupné vétsi, na vrcholu ostieji zaspicatélé a u baze
vyraznéji strelovité.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Siroce vyuzivana plodina. Dominantni postaveni ma jako komponent rozdilnych druhové chudych
i bohatych smési. Vyznacuje se rychlou dynamikou rdstu. Pfi optimalnim zastoupeni ve smésich
ponechava dostatek prostoru a svétla pro druhy nizsiho patra. Habitus rostlin intenzivné reaguje
na hustotu porostu. Limitujicim faktorem vyvoje porostl je teplota. Uplatiiuje se ve smésich pro
tvorbu zeleného mulce, ale i jako vymrzajici plodina pro pasové vysevy meziplodin. Ovefovany
byly i moznosti jejiho vyuziti jako pomocné plodiny do mezifadk( ozimé repky. Pri vstupu letnich
a podzimnich vysevi do faze kveteni zvysuje na pidnich blocich jako medonosna plodina potravni
nabidku pro opylovace. Rostliny spolehlivé vymrzaji.
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Semena pohanky obecné, dilek na méritku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Pohanka obecna se diky rychlému ristu stava dominantnim druhem v porostech (vievo, foto Brant),
pfi mensim podilu ve smési ji Ize vyuzit jako pomocnou plodinu v ozimé fepce (vpravo, foto Brant).
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syn. Redkev seta olejna
Raphanus sativus L. convar. oleiferus
Celed: Brukvovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina, husté odstale chlupata az olysald, s tenkym vietenovitym kofenem. Lodyha
bohaté vétvena, od baze casto cervené nabéhld, 0,7 - 1 m vysoka. Dolni a stfedni listy fapikaté,
lyrovité pefenolalo¢né az pefenosecné, s 1 - 4 pary vejcitych ukrojkd, koncovy ukrojek nejvétsi,
okrouhly nebo vejéity, vroubkované zubaty; horni listy pfisedlé, kopinaté az ¢arkovité, s okrajem
nepravidelné zubatym. Kvétenstvi hrozen. Kalisni listky Uzce kopinaté; korunni listky obvejcité,
bilé, lildkové nebo fialove, vyrazné fialové zilkované.

Plod a semeno

Plod valcovita nebo kuzelovita nafoukla zobankata nazka, 3 - 9 cm dlouhd, 7 - 25 mm 3iroka,
vicesemenna, na povrchu podélné ryhovana, uvnitf s bilym vatovitym pletivem. Semena Siroce
elipsoidni, 2,8 - 4 mm dlouha, 2,4 - 3,3 mm S$iroka, oranzové zluta az ¢ervenohnéda, osemeni
sitované dalkované, pfi navlhéeni slizovati. HTS 11 - 16 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 25 - 40 mm dlouhy, 1,5 - 2 mm tlusty, nafialovély. Cepele déloznich listl obracené
ledvinité az obsrdcité, 12 - 20 mm dlouhé, 15 - 25 mm Siroké, na vrcholu tupé nebo i ostreji vy-
krojené u baze klinovité, lysé. Rapiky déloh 1,5 - 2 x delsi nez cepele, obvykle lysé.

Pravé listy stfidavé, ¢epel 1. listu okrouhle elipticka nebo az lyrovita, 30 - 50 mm dlouhg, 20 - 25
mm &iroka, na vrcholu tupd, u baze ¢asto s jednotlivymi tkrojky. Rapik 20 - 30 mm dlouhy, fidce
Stétinaté chlupaty. Dalsi listy lyrovité, odstale chlupaté, jen nevyrazné bradavi¢naté.

Uplatneéni jako pomocna plodina

Druh se Sirokym uplatnénim jako vymrzajici plodina s negativnim vlivem na hadatko fepné v sys-
témech péstovani cukrové fepy. Vyuziva se pro tvorbu mulce pro jarni vysev cukrové fepy do
nezpracované pldy a meélké a hlubsi pasové predsetové pripravy. Druh vhodny pro cilené ozele-
néni budouciho mezifadku sirokofadkovych plodin. Tvorba ztloustlych kofenUl je spojena s rizikem
nevymrznuti rostlin. Ovéfovana byla moznost jejiho vyuziti jako pomocné plodiny vyseté do me-
zifadku ozimé psSenice pfi vysevu. Opomenout nelze ani pouziti ve smésich. | v systémech tvorby
Zivého mulce je vhodné provadét cilené prostorové rozmisténi rostlin v porostu.
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Semena fedkve olejné, dilek na méritku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Kli¢ni rostlina fedkve olejné (foto Hamouz).

Redkev olejnou Ize vyuzit i do rozdilnych smési. Vlevo smés fedkve olejné a ovsa setého, vpravo
tvofi spodni patro ve smési s pohankou obecnou (foto Brant).
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SLEZ PRESLENITY

syn. Sléz krmny
Malva verticillata L.
Celed: Slézovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina. Kofen kulovy. Lodyha pfima, 0,3 - 2,2 m vysoka, roztrousené hvézdovité
chlupata nebo témér lysa. Listy s fapiky stejné dlouhymi jako ¢epel, chlupatymi; ¢epel v obrysu
okrouhla, s 5 - 7 Sirokymi, polokruhovitymi az trojuhelnikovitymi laloky, na bazi srd¢ita, na okraji
hrubé zubata, na lici lysa nebo ojedinéle chlupata, na rubu s roztrousenymi chlupy. Kvéty v uzla-
bi stfednich a hornich lodyznich listd husté nahlou¢eny (az 25) ve svazeccich. Kalich do poloviny
srostly, s trojuhelnikovitymi cipy, se zna¢né vyniklou sitnatou zilnatinou, chlupaty. Korunni listky
az 2x delsi nez kalich, mélce vykrojené, bledé fialové, rizové az témér bélave.

Plod a semeno
Plod poltivy, terCovité zplostély, ve zralosti se rozpada na 10 - 12 pladkd, 6 - 7 mm v priiméru.
Pladky ledvinovité, 1,5 - 2 mm v prameéru, pfi¢né zebrované, lysé, svétle hnédé. HTS 3 - 3,5 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 15 - 20 mm dlouhy, 0,8 - 1 mm tlusty, velmi kratce chlupaty, nafialovély. Délozni listy
srdcité, obvykle mirné odlisné velikosti a tvaru, 8 - 15 mm dlouhé, 7 - 12 mm Siroké, vétsi ma
vytazenou 3Spicku, kterd je ale na vrcholu tupa, mensi je spise okrouhle vejcity, se srdcitou bazi.
Cepele jasné zelené s fialovou skvrnou u baze, lysé. Zilnatina obloukobézna, dobfe patrna. Rapiky
déloh zlabkovité, tenké (asi 0,75 mm), dlouhé pfiblizné stejné jako ¢epel nebo i delsi, lysé.

Cepel 1. listu okrouhla, nevyrazné dlanité pétilalo¢na, 25 - 30 mm dlouha, 30 - 35 mm $iroka,
u baze srd¢ité vykrojena, jednotlivé laloky po okraji nepravidelné zubaté. Cepel oboustranné jem-
né chlupata, u baze s fialovou skvrnou. Zilnatina dlanité uspofadana, krajobé&zna. Rapik 1,5 - 2 x
delsi nez ¢epel. Dalsi listy podobné, postupné vétsi.

Uplatneéni jako pomocna plodina

Zasadni vyznam ma jako komponent do druhové pestrych smési za u¢elem tvorby nadzemni
biomasy pro systémy seti do zivého ¢i ¢erstvé umrtveného mulce. Rostliny se vyznacuji pomalou
rastovou dynamikou na zacatku vegetace, coz je nutné zohlednit ve slozeni smési. V dobé pro-
dluzovaciho rustu jiz vytvari konkurenéné silné rostliny.
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Semena slézu preslenitého, dilek na méritku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Rostliny slézu preslenitého jsou schopny vytvaret konkurenéné silné rostliny (foto Brant).



SVAZENKA SHLOUCENA

Phacelia congesta Hook.
Celed: Struzkovcovité

Botanicky popis

Jednoleta nebo dvouleta bylina. Habitem se podoba svazence vraticolisté, oproti ni ma pozdnéjsi
nastup kveteni. Lodyha pfima, s vétsim poctem kratSich internodii, 0,3 - 0,9 m vysoka. Listy
stfidavé, s delSim fapikem, 1x pefenosecné. Kvétenstvi husty a svinuty dvojvijan. Kvety zvonko-
vitého tvaru, purpurové nebo levandulové modré. Oproti svazence vraticolisté kvéty kratsi a Sirsi
s kratSimi tycinkami. Pyl bledé Zluty.

Plod a semeno

Plodem vejcovité tobolky. Semena v obrysu protahle vejcita, 2,2 - 2,8 mm dlouha, 1 - 1,2 mm
Siroka, hrbetni strana vypoukla, bfisni strana podélné ryhovana. Povrch semen drsny, matny,
barva hnéda az hnédocerna. HTS 1,2 - 1,4 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 12 - 18 mm dlouhy, 1 - 1,2 mm tlusty, husté porostly odstalymi, kratkymi i dlouhymi
chlupy, svétle zeleny az nardzovély. Cepele déloznich listl okrouhle vej¢ité az trojuhelnikovité,
9 - 12 mm dlouhé, 7 - 10 mm Siroké, na vrcholu v tupém uhlu Spi¢até, u baze tupé klinovité az +
utaté, oboustranné velmi kratce chlupaté. Rapiky slabé zlabkovité, zpoc¢atku kratsi, pozdéji stejné
dlouhé jako ¢epel, husté porostlé kratkymi i dlouhymi chlupy.

Prvni dva pravé listy vstficné, dalsi stfidavé. Prvni listy zpefené, v zakladnim tvaru eliptické az vej-
Cité, 20 - 30 mm dlouhé, 12 - 20 mm Siroké, koncovy lalok pefenoklany az pefenosecny, jednot-
livé ukrojky dale nepravidelné zubaté az lalo¢naté. Postranni listky pefenolalo¢né az pefenoklané
(nepravidelné), k bazi listu se zmensuiji, fapi¢ky 0,5 - 2 mm. Cepele oboustranné kratce odstale
chlupaté. Zilnatina krajobézna vybihajici do jednotlivych ukrojkil. Rapiky 15 - 22 mm (zpoc&atku
kratsi), dlouze odstale chlupaté. Dalsi listy postupné vétsi, vice ¢lenéné.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Svazenka shlou¢ena ma shodné vyuziti jako svazenka vraticolista. Jeji pomalejsi vyvoj a pozdejsi
nastup kveteni prodluzuje kveteni porostd, ve kterych se vyskytuje. Vhodné jsou i smési s kom-
binaci obou druhtd svazenek.
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Semena svazenky shloucené, dilek na méfitku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Kvetouci porost svazenky shlouéené (vievo, foto PRO SEEDS s.r.0.) a smés svazenky shlou¢ené
a jetele alexandrijského (vpravo, foto Slaby).



Phacelia tanacetifolia Bentham
Celed: Struzkovcovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina s tenkym vietenovitym kofenem. Lodyha pfima, neveétvena nebo jen v horni
poloviné vétvena, 0,2 - 0,8 m vysoka, dole lysa, v horni €asti zIaznaté chlupata. Listy stfidave,
prisedlé az kratce rapikaté, v obrysu podlouhle vejcité az vejcité kopinaté, nepravidelné 1 - 2x
pefenosecné, u baze obvykle poloobjimavé, podél zilek a na okraji stétinovité chlupaté. Kvéty
ve svinutych 40 az 70kvéetych dvojvijanech. Kalich az témér k bazi ¢lenény, kalisni cipy carkovi-
té, odstale stétinovité chlupaté. Koruna kolovita az zvonkovité nalevkovita, modrofialova nebo
svétle modra az spinavé bila, lysa. Pyl fialové barvy.

Plod a semeno

Plodem 4semenné vejcovité tobolky, na vrcholu roztrousené chlupaté. Semena v obrysu pro-
tahle vejcita az ovalna, 2,2 - 3,4 mm dlouhg, 1,1 - 2 mm Siroka, hrbetni strana vypoukla, bfisni
strana plocha uprostfed s vyniklym kylem. Povrch semen drsny, matny, s charakteristickymi
pficné usporadanymi vyrlstky; barva seda, sedohnéda az hnéda. HTS 1,3 - 3,1 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 15 - 20 mm dlouhy, 1 - 1,2 mm tlusty, hnédocerveny, kratce chlupaty (chlupy skloné-
né dold). Cepele déloznich listl kopinaté, 14 - 18 mm dlouhé, 3 - 4 mm $iroké, na vrcholu tupé
$picaté, u baze pozvolna prechazeji v fapik, ¢epele tmaveéji zelené, nékdy nafialovélé, zejména
na spodu, na lici jemné bradavi¢naté a kratce drsné chlupaté. Rapiky dosahuji 3/s délky cepele,
oboustranné kratce drsné chlupaté.

Pravé listy zpocatku vstficné, dalsi stfidavé. Pravé listy v zakladnim tvaru vejcité, zpefeneé slozené,
bez fapiku 25 - 35 mm dlouhé, 15 - 22 mm Siroké. Jednotlivé listky dale pefenodilné az pefe-
nosecné, ukrojky nékdy dale lalo¢naté délené. Cepele na lici jemné bradavi¢naté, oboustranné
kratce drsné chlupaté. Rapiky 8 - 15 mm dlouhé, rovnéz kratce chlupaté, mélce zlabkovité. Dalsi
listy postupné vétsi, vice ¢lenéné.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Svazenka vraticolista je opét jednou z plodin se Sirokym uplatnénim v systémech s vyuzitim
pomocnych plodin. V ¢isté kultufe a ve smésich se vyuziva pro tvorbu vegetac¢nich kryt( v systé-
mech zeleného mulce. Pouziti nachazi v systémech pasovych vysevi meziplodin do Sirokofadko-
vych kultur (podzimni a jarni vysevy). Pouzit Ize jak pro osev budouciho mezifadku, tak pro osev
budouciho fadku pfi podzimnich vysevech, protoze rostliny velmi dobfe vymrzaji a nadzemni
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biomasa je rychle degradovana pudni mikroflérou. V porostech ozimé fepky jsou smési se sva-
zenkou vraticolistou vysévany soubézné do mezifadkd ozimé fepky pfi seti, nebo pfi pleckovani
ozimé fepky po vzejiti.

o

Semena svazenky vraticolisté, dilek na méfitku  Kli¢ni rostlina svazenky vraticolisté (foto Hamouz).
odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdabransky).

Rostliny svazenky vraticolisté vytvari i v monokulture dobre zapojené porosty
(vlevo, foto Brant), ale druh je vhodny i do riiznych typa smési (vpravo, foto Brant).



Carthamus tinctorius L.
Celed: Hvézdnicovité

Botanicky popis

Zpravidla jednoletd, témér lysa, husté olisténa pichlava bylina. Kofen vietenovity, tenky, rozvet-
veny, az pres 1 m dlouhy. Lodyha pfima, bélave zluta, leskla, zaoblené Shranna, na bazi drevna-
t&jici, (0,3 -)0,4 - 0,9(- 1,2) m vysoka. Listy stfidavé, jednoduché, vsechny zpravidla nedélené
(vzacné se tvori listova razice s listy lyrovité pefenosecnymi); dolni podlouhlé az vejcité, stazené
v kfidlaty rapik; stfedni a horni Siroce pfisedlé, podlouhle kopinaté, od lodyhy vzpfimené odstalé,
tuhé, na okraji oddalené jemné ostnité zubaté. Kvétenstvi tbory, 25 - 40 mm v prdméru, tésné
obklopené nejhofejsimi listy. Lzko Uboru ploché, se stétinovitymi plevkami. Zakrovni listeny
ostnité. Kvety jen trubkovité, oboupohlavné, zlatozluté, pozdéji oranzové az Cervené.

Plod a semeno
Plodem nazky, 5,5 - 9 mm dlouhé, 4 - 5hranné, na vrcholu zaoblené, na bazi zkosené, nazloutle
bilé, hladké, zpravidla bez chmyru. HTS 30 - 55 g.

Klicni rostlina

Hypokotyl 25 - 35 mm dlouhy, 2 - 2,5 mm tlusty, bélavy, lysy. Cepele déloznich listd obvej¢ité az
kopistovité, 20 - 25 mm dlouhé, 13 - 17 mm Siroké, na vrcholu zaokrouhlené nebo v tupém uhlu
$picaté, u baze pozvolna zuzené, slab& masité, lysé, na lici patrna svétlejsi stfedni zilka. Rapiky
ploché, lysé, dosahuiji asi 1/3 délky cepele, u baze jsou srostlé v asi 5 mm dlouhou pochvu.

Pravé listy vstficné. Cepele prvnich list( tzce eliptické, az obkopinaté nebo i kopinaté, 40 - 60 mm
dlouhé, 18 - 22 mm Siroké, pozdéji jesté vétsi, na vrcholu s vytazenou Spickou, u baze klinovité,
po okraji mélce nepravidelné vykrajované. Jednotlivé zuby jsou vytazené v mékké kratké osténky.
Cepel lysa, zilnatina obloukobé&zna, patrna vice na spodu. Stfedni Zilka na lici svétlejsi. Rapiky
kratké, siroke, lysé. Dalsi listy postupné vétsi (3irsi), tupéji spicaté, na lici fidce odstale chlupaté,
Zilnatina zfetelngjsi. Epikotyl kratky (3 - 5 mm), lysy, zpocatku ukryty v pochvé déloznich list(.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Svétlice barvifska je druhem vhodnym pro tvorbu vicekomponentnich smési v systémech seti
do zivého mulce. V rdmci ovéfovani jako pomocné plodiny do plodin z jinych celedi se kalkuluje
s moznosti dobré herbicidni regulace tohoto druhu.
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Semena svétlice barviiské, dilek na méfitku odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Rostliny svétlice barviiské se vyznacuji vy$sim vzriistem a nizkym rizikem polehnuti (foto Brant).
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Vicia villosa Roth
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Jednoleta, ozima az dvouleta bylina. Kofeny tenké, husté vétvené. Lodyhy vystoupavé, poléhavé
nebo popinavé, 0,3 - 1,3 m dlouhé, hranaté, zpravidla husté odstale chlupaté, od spodu vétve-
né. Listy stifidavé, sudozpeiené, s 6 - 8 (- 10) pary listkl, vieteno zakon¢ené dlouhou, zpravidla
vétvenou uponkous; listky kratce fapickaté, eliptické, podlouhlé, kopinaté az ¢arkovité, dlouze od-
stale chlupaté. Palisty polostielovité, dlouze chlupaté. Kvétenstvi hrozny v Uzlabi podpdrnych listd;
hrozny mnohokvété, jednostranné, s (3 -)10 - 35 kvéty, stejné dlouhé nebo delsi nez podplrny
list; stopky kvétenstvi 5 - 13 (- 17) cm dlouhé, dlouze odstale chlupaté. Kvétni kalich zvonkovity;
koruna svétle az syté modrofialova nebo dvoubarevna - pavéza modrofialovd, kridla a ¢lunek
svetle fialové az bilé.

Plod a semeno

Lusky vejcité az podlouhlé, lysé, svétle hnédé az hnédozluté, s (1 -)2 - 3(- 4) semeny. Semena
kulovita, (2,6 -)4 - 4,5 (- 5) mm velka, hladka, tmavé hnéda az zelenohnéda, s ¢ernymi skvrna-
mi, sametové matna. HTS 20 - 60 g.

Klicni rostlina

Vzchazeni hypogeické (délohy ukryté v ptdé). Na povrch vyrlsta zebrovité ¢tyrhranna lodyha
0,75 - 1 mm tlusta, kterd je hnédocervena, lysa, jen jemné bile bradavi¢nata. Podlisteny zpravidla
3, vejcité az okrouhle vejcité, trojlaloc¢né az trojklané, 1,5 — 2 mm dlouhé.

Pravé listy stfidavé. Prvni list obvykle dvoujafmy, nékdy vsak jen jednojafmy. Jednotlivé listky
carkovité, 10 - 15 mm dlouhé, 1 - 2 mm Siroké, pomérne dlouho slozené nebo jen ¢astec¢né
oteviené (zZlabkovité), na vrcholu spicaté s malym hrotem, u baze zaokrouhlené. Z Zilnatiny patrna
jen stfedni zilka. Rapik 4 — 8 mm dlouhy, mélce Zlabkovity, zakonéeny hrotem 1 - 2 mm dlouhym.
Palisty prvniho listu Sidlovité az kopinaté, zfidka polostfelovité, 1,5 - 2 mm dlouhé, fapicky 0,3
mm dlouhé. Druhy list podobny, vétsi, dvoujafmy, s iponkou 3 - 4 mm dlouhou. Palisty vétsinou
jiz polostrelovité. U dalsich listd se Uponka vyrazné prodluzuje. V Uzlabi podlistenl se brzy zakla-
daji postranni vétve.

Uplatneéni jako pomocnd plodina

Nejcastéjsi uplatnéni ma druh ve smésich pro tvorbu zeleného pokryvu pldy pti vysevech do
zivého, Ci Cerstve umrtveného, mulce. Omezenéji se vyuziva jako pomocna plodina soubézné vy-
sévand s ozimou fepkou. Problémem pro vyuziti je velice variabilni rdstova dynamika v zavislosti
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na pribéhu povétrnostnich podminek a nejistota vymrznuti pfi teplém prdbéhu zimy. V rdmci
pouziti jako pomocné plodiny do ozimé fepky se vétsinou jednd o smés vice druhl zastupcl
rodu vikev.

Semena vikve hunaté, dilek na méritku Kli¢ni rostlina vikve hunaté (foto Hamouz).
odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Vikev huiata je schopna vytvaret vzristné rostliny (foto Brant).



VIKEV PANONSKA

Vicia pannonica Crantz
Celed: Bobovité

Botanicky popis

Jednoleta bylina. Kofeny dlouhé, tenké. Lodyhy pfimé, vystoupavé nebo popinavé, 0,3 - 0,7 m
dlouhé, hranaté, kratce chlupate, vétvené. Listy stfidavé, sudozperené, s (4 -)6 - 11 pary listkd,
vieteno listu zakon¢ené nevétvenou nebo vétvenou Uponkou; listky kratce rapickaté, podlouhlé
az eliptické, odstale dlouze bile chlupaté. Palisty vejcité, chlupaté. Kvétenstvi hrozny v uzlabi pod-
purnych listl; hrozny kratce stopkaté (stopky 1 — 5 mm dlouhé), s (1 -)2 - 4 kvéty. Kvétni kalich
zvonkovity, dlouze pritiskle chlupaty; koruna smetanoveé bila, pavéza s hnédymi zilkami, na svrchni
strané chlupata.

Plod a semeno

Lusky podlouhlé, pfitiskle az sikmo odstale chlupaté, hnédé az sedé¢, s (1 -)3 - 4(- 5) semeny.
Semena kulovita, zaoblené vicehranna nebo kuzelovita, (2,5 -)3 - 4(- 5,1) mm 3iroka, 2,5 -
3,5(- 5,1) mm tlusta, hladka, svétle hnéda nebo olivové zelenohnéda, s hnédymi nebo ¢ernymi
roztrousenymi skvrnami, sametoveé matna. HTS 20 - 50 g.

Klicni rostlina

Vzchazeni hypogeické (délohy ukryté v ptdé). Na povrch vyrlsta zebrovité ¢tyrhranna lodyha
0,75 - 1 mm tlusta, ktera je hnédocervena, lysa, jemnée bile bradavicnata. Podlisteny 3, trojklané
az trojsecné, 2 - 3 mm dlouhé.

Pravé listy stfidavé. Prvni list sudozpefeny, dvoujafmy. Jednotlivé listky Uzce eliptické az carkovité,
12 - 15 mmdlouhé, 2,5 - 4 mm Siroké, na vrcholu tupé az zaokrouhlené s malym hrotem, u baze
stazené v fapicek asi 0,3 mm dlouhy. Cepele mirné Zlabkovité, lysé, tmavé zelené. Rapik 6 - 9 mm
dlouhy, mélce zlabkovity, Uponka redukovana ve 2 - 3 mm dlouhy hrot. Palisty prvniho listu ko-
pinaté, 2 mm dlouhé.

Druhy list obvykle také dvoujarmy, s uponkou 3 - 6 mm dlouhou. Dalsi listy dvoujafmé az tfijarmé.
Palisty polostrfelovité, 1,5 - 2 mm dlouhé.

V Uzlabi podlistenll se brzy zakladaji postranni vétve, které vyrazné prerdstaji hlavni lodyhu. Listy

maji zpocatku dvoujafmé s listky okrouhle eliptickymi, na vrcholu utatymi az mélce vykrojenymi
s malym hrotem, pozdé&ji postupné vicejafmé s listky Uzce eliptickymi.
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| POMOCNE PLODINY Vv péstebnich systémech polnich plodin

Uplatnéni jako pomocnd plodina

Nejcastéjsi uplatnéni ma druh ve smésich pro tvorbu zeleného pokryvu pldy pfi vysevech do zi-
vého, ¢i Cerstvé umrtveného, mulc¢e. Omezenéji se vyuziva jako pomocna plodina soubézné vysé-
vana s ozimou fepkou. Problémem pro vyuziti je velice variabilni ristova dynamika v zavislosti na
pribeéhu povétrnostnich podminek a nejistota vymrznuti pfi teplém pribéhu zimy. V rdmci pouziti
jako pomocné plodiny do ozimé fepky se vétsinou jedna o smés vice druhd zastupct rodu vikev.

Semena vikve panonské, dilek na méritku Kliéni rostlina vikve panonské (foto Hamouz).
odpovida vzdalenosti 1 mm (foto Zdbransky).

Rovnéz rostliny vikve panonské vytvareji konkurenéné silné porosty (foto Brant a Tyser).
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