al / Leibniz-Zentrum fur Agrarlandschaftsforschung (ZALF) e. W
A Arbeitsgruppe ,Ressourceneffiziente Anbausysteme

S

Fruchtfcvlgg,ilanu a¢ im 6kc~toq}chen |

Landbau unter Serucks I¢}wt:gﬁhg van N-,
C,- P-, und K-Bilanzen una' &Effekte des

Zwischenfruchtanbaus

LY

. wiv

Zwischenfriichte — Grundlage biologischer
Intensivierung



Aus folgenden Grunden spielt die Fruchtfolgeplanung im
("')kologischen Landbau eine zentrale Rolle:

nd aus N,-Fixierung der Leguminosen
von Art der Vorfrucht abhangig
ktlon der P- und K-Versorgung

- Ertrag Iegu
: Gewahrlelst? Hu
-  Regelung des B @? @
- Berucksichtigung ph R
- Ertragskalkulation fg ﬁe Futféwe sorgung
J
7

PC-gestutztes Planungswerkz vis (ROTO Elnsa
Beratung und Praxis Fruchtfolgeplanung im Ok

ruckes
arer

Fruchtfolgen jahresweise und standortspezifisch zu generieren b

ROTOR ist ein statisches regelbasiertes Modell um okolog %
bewerten. 0



Fruchtfolgeplanung mit dem Computerprogramm
,,ROTOR*

ermengen, standort-, vorfrucht- und
= @ sabschatzung & N-Austrage
d K

Kalkulation der H nz (@%UFA & Leithold)
Abschatzung vo ‘V- run @%}gisike% _

mehrjdhrige, son; @ nd wi %uelle
Beachtung von Anbauz? enzen @@baupau zelner

Fruchtarten
zur Vermeidung von bodenburtigen Pflanzenkra iten

Anbau von Untersaaten und Zwischenfruchten @
und deren Bewertung hinsichtig N-Bilanz, Humushbilan d
Verunkrautungsrisiken )



ZielgroRe: mittlerer Ertrag

Wissens-/datenbasierte Funktionen zur Ertragsabschatzung von
Winterroggen in Abhangigkeit der Standortqualitat (AZ) und der
vorfrux.htabhanalﬂen tickstoffnachlieferun g (jahrliche Niederschlag

/\
%& sfunktlo 1;
(% ktion 2;

_— Ertrag g@»
- Differenz Ert @%@

. N-Nachlieferung
h

ieferung

o™
c
7 =
-
'© S
- 401 o 2
5 Ao S L MINN &
mit abnehmender Sta ife” _&&07&’ % =
zunehmender vorfrachtb g(li:? a4 C% @ 'ii
7 o
20 Ertra%seffekt“— | 7m @ é] /) 2o C
=" .- . M \\L/CC Uy
S &
2 (D
VAN 0

0 N O
10 20 30 40 AZ 50 60 70 é\‘)%



Vorfruchtkategorien zur Ableitung der vorfruchtabhangigen

Ertragseftekte bei der Hauptfrucht bzw. deren Nachfruchtwirkung
(innerhalb des Fruchtfolgegenerators

N N
Vor t@g schrelbung des Ertragseffektes einer Vorfrucht
auf eine lgend érucht (drei Ertragsklassen):

11/12 = Getrerd er

/\ achlieferung = niedrig / mittel
@ Nachlieferung mittel / hoch

mittel / hoch

31/32 = Kornerleguminose

|edgg
21/22 = BIatt/Hackfrch
g dr. /hoh &ferung
41 /42 = Futterleguminosengras ml@%hoher Na Ileferung = mittel / hoch

Erganzende Kategorien zué tlon @ersa iw

verschiedenen Deckfruchten:

a = Grundvariante, d.h. kein besonderer Anspruch
g = Grasuntersaat in Kornerleguminosen als stchenfr‘@ch@

| = Futterleguminosengras-Untersaat in Getreide als Zwischen r
f = Futterleguminosengras-Gemenge als Unter- oder Blanksaat



0 J € C C dlldalddllbdc Cllc C
olge RO TOR (A ®
@
z 1 ) 2 3 4 5
\@M/ﬁ;}g—éra& ( Kartoffel Winterweizen Hafer
R Ans?? /< 7 Anspr N Anspruch/ 42 Anspruch/ 21 N Anspruch/ | 12—
| Vorfrucht DY 4 Vorfrucht )LQ rucht a Vorfrucht a Vorfrucht a
/] 2
Lieferung/ | 41 { %@erun@ 42 _\\t#;yﬁ 2le Lieferung/ 12 < Lieferung/ 11
Vorfrucht a rfrugt | a or r@ Vorfrucht a Vorfrucht | f
(/// / /[ [
Ertragsfkt. - Ertrags@({ }//: Ertragsfkt(;(/f >Ertragsfkt. > 2 Ertragsfkt. 2 <
Untersaat - Untersaat % N /n\tersaat \ IJ@aat - Untersaat Y- f
Org.Diing. n Org.Diing. n \/@@@t@\ n— C({rg D}"{ng ja 44 | Org.Diing. n
Saat-P./Ernte-P. Saat-P./Ernt Saat(@ﬁﬂé/* Saat-P./E /\he P Saat-P./Ernte-P.
3 3 |<|3 = 3 /Si} Q/éb 3 |
Verknupfungs- = C\\;\ /)
: // U( o/ VIl //
algorithmen 4 v (/
1 2 3 4 ) EE @ N\)
N-Saldo [kg N/ha] 77 86 - 64 -58 - 43% N + 12% <_u @){gfy
Ausschluss- 9 . 0
kriterien VU-Risiko (perren.) 0 0 -3 +1 1| ’/@ ~ =<0
VU-Risiko (som-an.) -1 -1 +3 0 +1 %) \)3:9 /\Q) Q_\l
3 /
VU-Risiko (winter-an. -1 -1 -2 +4 -1| O -0,2 <—< 2/1)
Umwelt-
e e N-Austrag [kg N/ha] 0 0 23 13 14 | @ 9,9




Modellrechnung zur Grof3enordnung von Stickstoffgehalten und

iahrlicher Mineralisation in Abhangigkeit der Bodengute

z@)@qah umus =1,724 C_._ mit C/N 10/1

org
% rliche Abbaurate von C,,
@ S Winterhalbjahr
j@ N Durchwasch-

Acker- Humus- mineralisiert ungsrate des

-D Drg
zahl gehalt% com @/fb@ I@bh@a P rofils

25 1,0 %/@ 7 @igv% @% 27
40 1.3 30 300 Q.'
50 16 30 4100 @

829 @
65 2.0 30 5200 AM%




Bewertung der NO;-Austrage

bei Untersaat- bzw. Zwischenfruchtanbau mit ROTOR

Hafer mit Ubernahme Gras-Untersaat

Bodenbearbeitung Ernte

|

Aussaat

l

A MJ J A S

40.2
kg N/ha

: ] ] ] U ] ] / 1/
l A @@ er?m{{w
AZ 38 @ entlal

Ackerbohne @ %er st@;
% rnte

Ernte E ;
frleren

Aussaat
Bodenbearbe|tung Aussaa@ @
| L‘ | @

IMIAIMIJ IJI

AZ 38 l 23.7 Ali ’ i i x i 34.5 58.2




Zwischenschwad-Stoppelbearbeitung &
Zwischenfruchtaussaat

Zwischenfruchtaufwuchs 5.10.
Aussaat Grubber 2.08. Ringschneider 30.07

Ringschneider




Regelwerk zur Abschatzung des Verunkrautungsrisikos
durch perennierende Unkrauter (Verqueckungsindex)

erqgueckungsindex nicht > 0 sein

lichen Fruchtarten und AnbaumafBnahmen
grqueckungsindex (wissensbasiert)

- ---------------------------- > Zunahme

Mt}rg mit perennierenden Unkrautern

3 4

U/

Wintergetreide

Sommergetreide
Olsaaten =
Hackfrichte

Futterleguminosengemenge

Kornerleguminosen

Pfluglose Bodenbearbeitung

Mechan. Queckenbekampfung ¥

Zwischenfrichte (Stoppelsaat)
Untersaat in Getreide

Untersaat in Kdrnerleguminosen




Verunkrautungsrisiken bei Getreide

Verunkrautungsrisiko *

f@ é% g%@ @@»

erennierende annuelle Unkrauter

rauter sommer winter

Wlnterrogb%{ ﬁ N V(O} /1?/\ -1 3

Winterweizen /)53

2N, 4

Wintergerste %@@ OU% 1 3

Triticale

Hafer
Sommergerste
Sommerweizen

Nichtwendende
Bodenbearbeitung

~%7g %@ i %
> @

/)

&/

* - 4 bis +4: Negative Werte stehen fur Verringerung und posm
far Erhéhung des Verunkrautungsrisikos (wisssensbasiert)

==

9



- al Lageplan Forschungsstation ZALF
Versuchsflachen ,Okolandbau’

g -

& Struktur der Monitoring-Versuche T

A &
w.

- o N N . ~ '
4 e : ) e E”” N ot bn ol
~ S N iv 5 ! - ‘. ’
SYe " - N
| / L ) /A7 )
2 » / . / .”7
)/ &

' Bodenart : Sand, lehmiger Sand, sandigeElLe rC” Sy
N - Hohe Bodenheterogenitat )
My | Mittlere Jahresniederschlage: 533 mm
S 8

b X [ ) -
Bildaufnahmedatum., 4 Mrz,2000

. J "a 3
" ‘:’: .“ . .
nGoogle !
' 4 A "'.-, .

Y.

. - “ « W
Sichthohe, 838m 4L




Fruchtfolge

y Haup < Untersaaten / Dlungung
@ O f wischenfrucht

oy, SO
Gras- Gemengg@ (? @j@&

3  Winterweizen Stroh

4 Winterroggen gum ;é troh

<>
5 Leguminosen-

6 ::::f;:::zge %7 @@@m%@
/O

7 Blaue Lupine / Winterrubsen sﬁoh@
Erbse

8 Hafer Leguminosengras Stroh ‘%

9



Entwicklung der C,,- und N, -Gehalte 1995 — 2017 der
Versuchsﬂachen Okolandbau

0.0 : . 9 ééyé 6% :
1995 2000 2005 201 ‘l EUDD @ 2 1 0 2015
Year

Sand —@hmlger iger Le

Lineare Zunahme des C-Gehaltes in der Krume um ca. 6, 2 A 280 k g ;a@

30 % St der H halt ]
o Steigerung der Humusgehalte Nach Humusbilanz VDLﬁfA- @Q(/@
N~—_"

Zunahme des N, -Gehaltes um 640 bzw. 1050 kg ha' 2 43 bzw. 48 kg H@
74% bzw 48% Steigerung der N, -Gehalte 59




Ertrag

Standort

Einztellung der

Miederzschlag [mm)
Bodenparameter

Land im “winterhalbjahr [Mow-4pr)
allgemein unten modifiziert 200 ~
allgemein v

s

Silomais
Sojabohne
Commergerzte O
Sommerseizen

Z

Speisekartoffeln z
Spezemohren
Cteckrube
A + Stillegung mit Leg-Graz-Gem 1. Haup A
Etj'_weﬂer_le EI Stillegung mit Leg-Gras-Gem. im Anszaalja <
wWahlen Sie ein Triticale Q

Loschen der
Apsweahl

. Wintergerste
Dunger,-‘Stmlw-mtE"aDg

Winternoggen
rage

Phytosan. Restri

.
jlwerden in é; i
odler des Stancef us
3 [ =

Berechnete

Berechnete Ertrage (abhangig von dem oben aus
unten verandert werden (in Prozent). Bei einer And

g .
er

Ertrage konne
ghelle akiulisiert

atrnozpharischer
Stickstoffeintrag
ka # haw Jahr

o o~
N

LUBA-Deutzchlandkarte der M-E mizzionen

Organische Diingung

ohne e

ohne

START

ohne

en | Schwellenwerte Anmerkungen | Lizenz | Version

N

n
.

Aus@l

st Ertrag (di/ Ertagszuwaciy ttha Fhd)
Getre ftleres WOn:

Kultur % TM  (niedri trmist  Fliissigmis
Ackerbohnen, Korn 86,00 35,30 35,30 0, 0,00 -~

Dinkel 86,00 28,10 s 11,50 7.00

Futtererbse 86,00 28.70 28,70 28,70 0.0 0,00
Futterriibe 15.00 200,00 200,00 200,00 0.00 0,00
Hafer 86.00 26,90 33.00 39,20 6.40 A0

Aktualisierung der
] Erragstabelle
Individuelle Anpassung der Edrage (%)
(cttha)

Al Acker- Lupine Erbse  Soja-  Hafer-  Legum-  “Winter-  Dinkel ‘“Winter- “Winter- Tt Winter-  Sommer- Hafer Sommer- Eartoffel  Silo- k. ower
Fulturen bohne bohne  Erbzen Grasz WEIZEN roggen  gerste cale raps weizen gerste mais mnais

0, (%) o, o o] o] o] o[ o1 o] o, o_] o, o, o, o, o, o, o o, CQ



Standont

YWahl der Standopsigenschaften Einstellung der Miederschlag [rmm)

atmozpharnscher

Bodenparameter im winterhalbjahr [How-tpr) Stickstoffeintrag
¢ Tewtur kg & hau Jahr
Iy unten modifiziert 200 ~ TR
v voreingestellt v T LBA-Deutschlandkarte der M-Emissionen

d organischen Dungung

abei mit Leguminosen im 1. Jahr. Felder konnen freigelassen um alterantive Yarianten zu generieren.
en Sie * fur alle moglichen Yarianten.

Lingung 5. Jahr Organische Diingung
w  |Hafer v | [ohne W
ohne
vi e ohne START
Ldschen der
4 Jahr
Auswahl Winterroggen z f
Erweiterte Einstellungen )
Whahlen Sie einen der Reiter unten um Anderun g :
Ertrag Dinger/Stroh | Boden Leguminosen-Mischungen\ Xwischgnfruchte Phytosan. Restrildoneri | Schwellenwerte | Anmerkungen | Lizenz Version

Eingaben zur organischen Dlingung { Strohernte

o \\
Auswahl und VYeranderung der Standardwerte v tmist und Flu ist, Anphe offe. Yerluste und Ausbgimgungsmengen. Welche Kultur eine
Dungung erhalt wird bei der Auswahl der Fruchtf ngegeben. Au der Art fsT{ud die Humusbilanz no ig!

<
) Standardwere L . datdwere @
Festmist —Rind — Schwein Geflide Flu T
Art gerottet |, | frisch gerattet— —frisch — Ar
Th % 220, 20 2z 23 43 DA i .
M-Gehalt kot F | B o 4 5 4 16 N-Gehalt X )
NWerfigbarkeit % 13 |y, | 20 13 17 B0 N-erfiighathe
M-dusbringungsverluste % 100 |, 14 10 10 17 M-Aushringverluste &
P-Gehalt kgt FM 1.2 1.2 1.2 25 FR P-Gehalt kgt Fi
K-Gehalt kgt FM | 6.6[y]| 7.4 BB 73 8.8 K-Gehalt kot FM

Leguminosengrasgemeng

5
Winter-  Dinkel Winter- Winter-  Triti- - Sommer- Hafer  Sommer-  Winter- Silo- kiomer- LZG1 L5 2 LZH3 LKS'!1 Friihjahr K artofe

Futter-
WEIZEn roggen  gergte cale  weizen gerste raps maig maiz anzaat iben
Festmist 20, 200, 20/, 200 20 . 20 . 20 . 20/ .| 20 . 30/ 30/, | 10/ 10y 10| 10|y | 10/ 30/, 30 30 .,
tthagkultur
Fliissigmist 10[..] 10/ ] 10/, 10,0 100, 0[] 10[.] 10[.] 10[,]| 20[] 200 20/, 20/, 20/ 20/, 20/, 200, 20|, 20
mEha,Kultur

! Leguminosengras, Grinfutter 3 Schitte, 2 Legurminosengras, Heu-Heu-Silage; 3 Leguminosengras, Heu- Slage-SiIage;4Leguminosengras, Ix (@
S Legurinosengras. Grinfutter 2 Schitte



Standort

YWahl der Standorteigenschaften Einstellung der Miederschlag [rm) atrnospharizcher

Bodenparameter i winterhalbjahr [Move-4pr) Shckstoffeintrag
Land ka ¢ hau. Jahr
allgemein unten modifiziert 200 ~ TS
allgemein W 9 LBA-Deutschlandkarte der N-Emissionen

anischen Dlngung

Organizche Duingung

Anzahl
Jahre : Heu-5il", | ohne v |ohne v

4 ~ iz 3-5 w ohne ohne
.| e -
Schluff ohne > ohne START
Loschen der
4. Jah
Auswahl =1 z{@ f

Winterroggen

v
Wahlen Sie einen der Reiter unten um ;\nderungené (1)

Erweiterte Einstellungen
Ertrag Diinger/Stroh | Boden Leguminosen-Mischungen | Zwisch ¥ hytosan. Restriicionen | Schwellenwerte | Anmerkungen | Lizenz Version
O \
J

Anderung von Bodenparametern
LUm die Bodenparameter won nichtwordefinierten Ty andern, wahlen 3 Jpymgnii ohen 'unte Bt~
Die Auswirkungen der Anderungen in den folgende atrn werden in der 7 angezeigt
" klicke
Jahrliche Minerali- Organizche Substanz C:M Werhalnis der Dberbo m] @i hdichte im Oberboden [9/
siemnungsrate OBS [%] [%Cin TH] []]5 artel > 2 mim) Eil
]

(hitte nach jeder Anderung aut "Tabelle aktualisieren

1.90 ~ 0.80 ~ 1M ~ 25 ~ 1.
v 0,90 | 11 | ElN - 5 v v
Tabelle
aktualisieren Yorfruchtabhangiger M- M AuTahme i B Ay
ahrliche Versqrgungslevel (lsg,r’ha) nach: . VWinterroggen

Bodenqualitat Marg im Boden Mineralisations- GEtFEIdE (mittlares Leguminosen nach Getreide ]
¢ Textur (kotha) rate () fwnig M) M-Lewvel) thohes M-Lewvel]l  wenig M (kgtha)  wiel &
Ackerzahl 38 2805 2.00 56 73 89,8 33.9 51.9

Wenn die N Aufnahme von Winterroggen groBerist als die N-Yersorgung aus dem Boden, muss entweder der Ertrag oder die jghrliche

kineralisierungsrate angepasstwerden.
*Das gleiche giltfur andere gewahlte Kulluren




Einfluss von Ertrag und Leguminosenanteil bei Leguminosen-
Gras-Bestanden auf N,-Fixierung und N-Saldo

%ﬂ ﬂ Leguminosenanteil in TM [%]
eex 8- ~
Gras @ %@ﬁ\ 50 70

TM-Ertrag” |///5
[dt hal al] )@Qng - 0% Ernteverluste) [kg N hat al]

D) N u =

45 / -@é> 0716y, | 135/ 50
(250 dt FM) N fq > Cé’a@

63 90/ ZZ@ 14%@% 14 ;
(350 dt FM) B C/y

\tiéjg =

81 115/-60 | 180/ 20 21@@

(450 dt FM) ?



Leguminosenschatztrainer

NN

A \ 4 g ™ - / - . '
Das ist richtig: 37% Trockenmasseertrag (t/ha): Frischmasseertrag (t/ha): L '

0 - 20% 21 - 40% 41 - 60% 61 - 80%

< neues Bild >

Erfolg (%): 100




Standort

Wah! der Standoneigerschaften Einztellung der Miederzchlag [mm) atmozphanscher
Bodenpararneter im “winterhalbjahr (M owv-Apr) Stickstoffeintrag
Land Biodg st kg / ha w Jahr
Ad p3h A unten modifiziert 200 A m A
i Deutschland [BBY Arckerzahl 38 v ., | BA-Deutschlandkarte der N-Emissionen
% g

anischen Dungung

Anzahl 5 Jahr Organizche Diingung

Jahre Le ! Aerbstzaat; Heu-5il| .. |ohn afer w | ohne W
2 Ja
4 ~ Leguminosengrgs. M Wage-5 ., | ohne ohne
Bl . 3. Jahr O
START

ohne

Winterweizen hne w
Ldschen der 4 Jahr
Augwahl Wi é
interroggen W

Erweiterte Einstellungen

Ertrag Dunger/Stroh | Boden

Leguminosen-Mischungen | Zwisdhé yt@an. Restri -nner%vellenwerte Anmerkungen | Lizenz | Version
Einstellungen zum Leguminosenantgi
Hier kinnen Sie den Leguminosenanteil und die StroRe

ﬁ-- . Der kleaanteil hs e
Stickstofffixierung und das Stickstoffzaldo. Der Anteil verandignt den Jahren ukel 5 bitte schatzen Sie ekdarmife
Anteil. Strohernte beeinflusst das Stickstoff- und Humussaldo.

Leguminosenanteil im Aufwuchs @

Friihjahrshlank- 1. Hauptnutzungs- 2 Hauptnut- 3. Hauptrut-

saatnach Boden-  jahr zungsjahr zungsjahr

bearbeitung @
50 50 h0 h0
g0 %M |go" % TM g0 %TM  |gn” %TM 9
ﬂ v i_{l: W ﬂ W T o Ernte von Lequmiosengras im Herbst d
(nein |

~

_..,
)
Ju1)

Getreide-Kornerleguminosenmischungen Silage
Grunfutter ¥

gg * % Thd won Komerleguminosen im Bestand
o )



Standort

Wahl der Standoneigense Einstellung der Miederschlag [mm] atmozpharischer
Bodenparameter im winterhalbjahr [Mow-2pr] Shckstoffeintrag
Land kg / hau. Jahr
unten modifiziert 200 - T
v " UBA-Deutschlandkarte der M-Emissionen

anischen DUngung

it Leguminosen im 1. Jahr. Felder konnen freigelassen um alterantive Varianten zu generieren.
ig *Tug alle moglichen Varianten.

g 5 Jahr Organizche Diingung

'\« | |Hafer v | |ohne W

ohne

_ Winterweizen v@ ohne START
Loschen der 4 Jahe ﬂ
Avswahl - j
Winterroggen v

Erweiterte Einstellungen )
Wahlen Sie einen der Reiter unten um Anderungen v

Ertrag Dunger/Stroh | Boden Leguminosen-Mischungen | Zwi hytosan. Restriktione: wellenwerte | Anmerkungen | Lizenz | Version
Einstellungen fur Zwischenirlichte und Untersaate m
Hierwahlen Sie, ob Zwischenfrichite als Stoppelsaat ode . i arte und die Etabli s tscheinlichkeit. Zwischenfriichte

heeinflussen die Stickstoffauswaschung, das Stickstoft- un

Stoppelsaaten  Winterharte Untersaaten vo

ja | mittel A ) ) a |
nein mv in Getreide ein

in

Etablierungswahrscheinlichkeit von Zwischenfrichten

(i dwischenfruchten im Warglefc

Stoppelsaaten  Untersaaten in Getreide Untersaaten in Kornerleguminosen \gm demenge
70,01 70,00 4, 7000 mit Leguminasen [ja 125 R@S
% i EeS in Mischung m mersaaten m " Y Sto
CII'II'IIV CII'II'IIV CII'II'IIV ann

TM-Aufwuchs dtfha

ntersaaten Stoppelsaaten Untersaatgn lzaaten
in Getreide  in Komlegum. in Getreide in Kdrlegum,
28.5 24,2 23.7 25.4 16,4 101

Tabelle
aktualisieren CQ



| AlTextur Ackerzahl 38 Gewihlte Humusbilanzmethode Leithold, 1997
VAN .
Jahr Kultur / Y, Kurzbeschreibung der Anbauverfahren Ertrag Stickstoff-, Humus-, P- und K-Bilanzen Verunkrautungsindices
Zw=uchan- Unter- Stroh- Fixierung Dingung Abfuhr Asswasch. Saldo Humus Phosphor Kaliuom perren. sommer winter Mo
frocht saat emte FMdtha kg Nha kgCha kzPha kgKha annzelle An
Unter kene Nein 1542 330 0 174 0 120 1702 -26 185 0 1 -1 Gn
Nein kene Nen 154,2 282 0 174 0 108 1047 .23 .19 0 X @i
Nein kene Ja 414 0 90 80 15 -2 203 6 96 1 0 4 g
kene Ja 333 0 0o 8 10 71 608 15 43 i i S On
@ kene Nen 218 101 0 7% 33 A 203 7 2 1 3 A i
6 Hafer n//J)a Ja 0 0 47 3® 5 809 11 30 6 1 1 &
- / /[
Mittelwerte der Fruchtfolge &9 4{? o % m 19 15 102 16 @ 43 56 017 02 05
@ O //\ Humusversorgungsgrad n. Leithold 206%
Jahr Kultur \\M&Wﬁu der Anbauverfahres’ / @ Stickstoff-, Humus-, P- und K-Bilanzen Verunkrautungsindices
Boden- G 4 ischen- Unter- Pl Abfuhr Avswasch Saldo Houmss Phosphor Kalium perren. sommer winter Mot
Baard - t { kg N'ha kgCha g Pha kgKha anavells Asnb
1 Leguminosengras, OL Heu-Silage-Silage kene ohne ine 154 174 0 120 1702 -26  -185 0 -1 -1 Gru
2 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage kens  onne @ 108 1047 23 189 0 - 1 G
3 Winterwezen Pfug Festmist Ne -2 203 6 9% 1 0 4 O
: ~7
4 Winterroggen Pfug  ohne Nein \b -70 609 15 43 0 - 2 Eat
5 Futtererbse, Korn Pfug  ohne Unter Ja 54 691 -7 B 1 2 2 G
6 Hafer Pfug  ohne Upter~ Ja 61 318 -1 -30 0 1 -1 Efat
) QA
Mittelwerte der Fruchtfolge <€ 213 56 033 0 02
n.
Jahr Kultur Kurzbeschreibung der Alba“ez - und K-Bilanzen /Q Verunkrautungsindices
Boden- Dingung Zwischen- Unter- Humus thphm‘{@/ pecren. somumer winter Mod
Bearb. frocht saat Cha kzPha kg K Anb
1 Leguminosengras, OL. Heu-Silage-Silage keme  ohne Unter  keine 1702 26 -185 -1 -1 Gru
2 Leguminosengras, OL. Heu-Silage-Siage kene  ohne Nein keine 1 1047 69 0 -1 1 Ghk
3 Winterwezen Pfug  Festmist  Nein keine -2 CQ 203 (] 1 0 4 Gny
4 Winterroggen Pfug  ohne Nein keine 71 500 15 3 G
5 Futtererbse, Korn Pfug  ohne ZwFr  keine 15 350 2 Gmu
6 Hafer Pfug  ohne ZwFr Js 67 482 13 2 Etal
Mittelwerte der Fruchtfolge 118 15 104 B} -13 57 §7 02 02

Humusversorgungsgrad n. Leithold 222%



e/Zal f-tools

Softwa o @
(&) o AN
Titel \bBe? ibung «W// Autoren Download
Stickstoff- Be {@ N-Salden i OZ% epy J. Bachinger Tool
SaldoRechner Feldfut tgg(@ . Reckling Handbuch*
@ ~Stein-Bachinger
s
Leguminosen- Eine Lern ur besse ch s M. Reckimng Start
Schatztrainer Legum im Futter@;% K. Stein-B@ < Handbuch*
7 % Bachinger @%

ROTOR Ein Werkzeug zur PlanuFruchfolgen @r

im Okolandbau P. Zan Ha

M. Reckling c9
LN




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




