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Viahové naroky polnich plodin a hospodareni
s pudni vodou

Vaclav Brant a Milan Kroulik
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VIahoveé naroky polnich plodin

- projevuji se procesem transpirace pri soucasném pusobeni
evaporace
- urcuji spotrebu vody nebo miru jejiho vyuziti rostlinou ¢i
rostlinnym porostem
transpiracni koeficient — (mnoZstvi H,O/jednotku susiny)
efektivita vyuZiti vody — (g susiny/l H,0O nebo mg CO,/g H,0O)
- zasadni vyznam mayji z hlediska tokii energie
- znalost X ovlivnéni X Fizeni
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vodni bilance
zajmoveho uzemi

Vodni bilance porostu‘

srazky + — povrchovy odtok vypar z rostlin A obsahu vody v
(zavlaha) a infiltrace a z pudy biomase
- variabilita - stav pudy - stav pudy - rustova faze
srazky, - Infiltrace a retence - struktura porostu - obsah vody v ptidé
znalost - pudni blok - zpracovani pudy - zavlaha
vyse srazky - zpracovani pudy - plodina a odrtida - plodina a odrlida
- zavlahy ??? - struktura porostu - mechanismy regulace fFizeni ochrannych
- nové - cilené zadrzeni vody - fizeni vodniho rezimu meganismti
technologie - apod. rostliny apod.
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Vlahové naroky pSenice 0zimé cpz

g
Denni hodnoty aktualni evapotranspirace Denni hodnoty Bowenova Denni hodnoty crop koeficientii
(ET., mm/den) porosti pSenice ozimé pomeéru (f) porosti pSenice (K.) porostii pSenice ozimé v letech
v letech 2009 a 2010 ozimé v letech 2009 a 2010 2009 a 2010
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Vlahové naroky kukurice seté

Priumérné denni hodnoty aktualni mérené Pramérné denni hodnoty crop koeficientii (K.)
evapotranspirace (ETc, mm/den) porostu kukufrice za porostu kukurice za obdobi let 2009 azZ 2012 na
obdobi let 2009 aZz 2012 na lokalité Budihostice. lokalité Budihostice.
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e Vliv zpracovani pidy na vlahové naroky porosti

Priumérné denni hodnoty K. porosti jarniho je¢mene v zavislosti na zpracovani pidy za sledované obdobi. DOY — den v roce (Brant et al., 2009).
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Priumérné denni
hodnoty toku vody
v rostliné repky
ozime (Q d Qcal’ kg
den-1) v letech
2005, 2006 a 2008 a
zavislost Q (kg den-
1) na rastové fazi
(BBCH)
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Brant, V., Pivec, J.,
Hamouzov3, K.,
Zabransky, P.,
Satrapova, J., Skefikova,
M., 2014:
Determination of the
influence of herbicides

" Vliv aplikace herbicidi na vlahové naroky rostliny (Q, Kg
den-!) stanovena metodou sap flow, Q_, (kg den?) je
vypoctena hodnota pro obdobi po aplikaci herbicidu
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porostni srazka, stok (mm)

Porostni srazka - slunecCnice CrZ

Zavislost hodnoti porostni srazky (Pth, mm) a stoku (SF,

mm) na hodnoté nadporostnisrazky (P, mm)
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Podil porostni srazky (P, ) na hodnoté nadporostni srazky (P) v mezifadku
porostua

podil P, na P (%), P=100%
0-125mm

125-250 mm

[————
312,5-437,5mm |
/7

prumeér mezir adka

vzdalenost od Fadku rostliny

=
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Procentualni podil porostni srazky (Pth, mm) na
hodnoté€ nadporostni srazky (P, mm) v jednotlivych
zonach meziradku

Zavislost hodnot porostni srazky (Pth, mm) a stoku
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/ov Porostni srazka - kukurice

2012 2012
S$ifka mezifadki 450 mm  porostni srazka (%) Sifka mezifadka 750 mm porostni srazka (%)
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Priumérné hodnoty porostni srazky v hodnocenych zonach
Vv porostech kukurice vyjadrené jako procentualni podil
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Hospodareni s pudni vodou

- Zakladem jsou agrotechnicka opatreni — zvySené respektovani biologické podstaty
rostlin a pudnich mikroorganismiu

- Zasadni pozadavky na mimovegetacni a vegetacni obdobi

- Podcenovani rizené infiltrace a tvorba ,,infiltra¢nich brzd*

- Soucasti systému diferencované kypreni a hnojeni

- Systémy vyzivy z hlediska lokalni koncentrace vody do depa = cilena prace s pudni
mikroflorou

- Systémové reSeni ve vztahu k pudnimu bloku

- Musi navazovat na globalni reSeni z hlediska hierarchie vyssSich plosSnych celkii —
jednoznac¢né definované krajinné prostory (skupina pidnich bloki, mikroregiomy,
makroregiony apod.)

IMPLEMENTACE BIOLOGICKYCH PRINCIPU = VYSOKA VARIABILITA POSTUPU
222? DOSTATEK PRESNYCH INFORMACI - MNOHO BLOKUJICH FAKTORU (nap#. LEGISLATIVA)
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Zasadni otazky?

- Z hlediska agrotechnickych postupii je potiebné znat predikci a
provadét podrobny monitoring zmén - kratkodobé?

- Predikce globalni zmény na globalni urovni je primarni signal.

- Nelze specifikovat co to pro zemédélstvi znamena, ale jak na to
zemédéElstvi pusobi.

- Zatim tézko uchopitelna pro zmény, ale i pro prechodné procesy.
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Hospodareni s pudni vodou
- modelove situace
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zpracovanych kypriéem Digger do hloubky 0,25 m (body

ISPoRYy  Prostorova variabilita infiltratnich procest na o st o potin. oty v e bzt (LT

o 7 7 V' o élenéni pﬁdniho pI'Gfilu i Vliv kypﬁcich dlét na tVOI'bu CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
p u d n | m b I O ku ve vzta h u ke zp ra Cova n | p u dy preferenénich cestinfiltrace. RozteZ mezi dlaty je 0,42 m.
1,8m
Mapa vodivosti ptidy stanovend 14.3.2017 na lokalité Risuty. Cislice 1 aZ 10 ukazuji < e - e >

pozice, kde bylo provedeno stanoveni modré infiltrace a méreni penetracniho odporu
ptdy 14.3.2017. Cerna &arkovana &ara oddéluje hranici mezi systémy zpracovani pady.

N Kypfi¢ s parabolickymi slupicemi
A Farmet Digger 7
hloubka kypreni 0,25 m 5

Padni blok

B 0.03 - 621

Talifovy kypric I 6.21 - 10.65 i .
0 75 150 300 450 Vaderstad Carrier, 10851304 Variabilita
= hloubka kypFeni 0,1 m o Lo
gt infiltrace
B 24,46 - 33.05
B 33.05- 45

Infiltrace vody do pldy v zavislosti na zpracovani ptdy na vybranych bodech pozemku
(14.3.2017). Bila barva dokumentuje zény infiltrace.

kypfi¢ s parabolickymi slupicemi, Digger talifovy kypfié, Carrier 1,8m 06m
o v e - gt . :
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Brant a Kroulik, 2017
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Modifikace setového loze — infiltrace

seti bez kypreni pri seti kypreni pri seti od meziradek kypreni pri seti pod radek

(varianta 1) (varianta 2) (varianta 5)
0,05 m
0,10 m
0,20 m
0,30 m

-+ - i i i - - 4 - i i i - - i i i -4 =
= 0,01lm Kroulik a kol., 2017

rozteé fadk 125 mm rozteé fadk 125 mm rozte¢ fadkd 250 mm

Vliv tvorby setového loze na infiltraci vody do pudy na variantach 1, 2 a 5, dne
23.4.2017 stanoveny metodou modré infiltrace. Mnozstvi modré barvy odpowdalo
. srazce 40 mm. Bila barva dok mentUJe mista mﬁltr\a/g&qure
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Vliv zpracovani pudy na hodnoty modré infiltrace

Bila barva predstavuje plochy s infiltrovanou modrou barvou
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Vliv technologie zpracovani pudy na porosty
40 VIahové a teplotni podminky
T 30
A 2 R E
Vliv technologie zpracovani pudy na porosty > 20
\g\ 10
17.6.2016 o
Blomase matling: 5 001 04.16 01.05.16 01.06.16 01.07.16 01.08.16
Orba s pfedsetovou pfipravou = S s Suma dennich sratek - [mm] | Primrmd denni teplots vaduchu 'C)
100% x
o 20 — 65 % nizsi hmotnost (kypreni SRS S ([T,
a trip till) nad 10 mm 103.6
5-10 mm 75.8
1.9.2016 pod 5 mm 57.9
Sklizen na silaz: 1.4. - 31.8.2016 237.3
18,8 az 24,3 t suché hmoty na ha
: : (kypfeni a trip till) Srazka Suma (mm)
‘ M- Orba s predsetovou pfipravou = nad 10 mm 34.7
Orba a pfedsetova pfiprava Kypreni bezpredsetové piipravy [ERRTAE:) 5-10 mm 56.3
pod 5 mm 78.9
1.9.2015 -

31.3.2016 169.9
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Stejny obecny princip — jiny vysledek

Pasové zpracovani pady (Kultistrip) frézové pasové zpracovani pady (Rotor Strip Till )

radek kukurice radek kukurice

1,8m 1,8m
Hutd tedkovand éra dokumentuje viiv préce kypiici radiice Zluta teékovana ¢ara dokumentuje vliv prace pudni frézy a svétlemodra vliv kyprici radlice
Brant a Kroulik, 2018 Brant a Kroulik, 2018
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Biologické principy RO T et B S

Prokotrenéni puidniho profilu na plose s jeémenem jako
pomocnou plodinou (foto Brant)

Infiltrace vody do pudy na plochach s makem polnim

plocha bez vysevu jecmene plocha s vysevem jeCmene

- s




Projevy a metody detekce vodniho stresu

Kde budeme merit?
Jake pristroje mame k dispozici?

Fyzikalni vlastnosti pudy
Optické vlastnosti sledovnanych objektu
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Typ senzoru

-zareni

Puddni vlastnosti

Gama
R’evntgenové
zareni
Opticky
Mikrovinny
Radiové viny
Elektricky
Elektrochemic
Mechanicky

Fyzikalni vlastnosti
Barva

VIhkost

Vodni potencial
Zrnitostni slozeni
Jilové mineraly
Odpor pudy
Objemova hmotnost I I D
Porovitost

Hloubka prokorenéeni I

- — =0
OO
— — 0O

OU—0—— — —

PUdni vlastnosti stanovitelné senzorem pfimo (D) a nepfimo (l). (Adamchuk 2011, upravil Kroulik)
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24.3 - 29.5

B 295-31.9
B 31.9-331

0 150 300
— I m
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Zakladni udaje Pozadovany efekt zkugenosti

Variabilni vzdalenost
rostlin

Variabilni hnojeni

Variabilni aplikace
kompostu

Variabilni vapnéni
Kontrola vyskytu hlistic

Rozdilna pojezdova
rychlost pri zpracovani
pady

Variabilni zpracovani
udy

Zastoupeni jilovitych
Castic, zadrzeni vody

Zastoupeni Zivin a
zastoupeni jilovitych
Castic

Obsah organické hmoty

pH a organicka hmota

Vyskyt hadatek

Riziko zhutnéni

Vihkost,
zrnitostni slozeni

Vyrovnané vynosy a velikosti
hliz brambor.
Snizeni vysevku.

Uspora hnojiv a navyseni
vynosu

Snizeni rozdilu obsahu
organické hmoty.
Vyrovnané pH

V s

SniZeni pouziti pripravku

Mensi zhutnéni pfi zpracovani
ptdy.

Uspora energie

5 % ztrata az 15% navyseni zisku.
13% redukce nakladu pri
zakladani porostu

60% uspora hnojiv

Navyseni vynosu konzumnich
brambor

Zlepseni pudni struktury

Navyseni vynosu cukrové repy
40 - 60 % uspor chemikalii

Vyznamneé snizeni energetické
narocnosti

Snizeni ndkladli na zpracovani
pudy 31 %
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Systém pro mapovani vodivosti pudy Veris
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Krivky odrazivosti
Tvar této krivky je jedinecCny jak pro sledovany objekt, je vSak ovliviiovan i jeho stavem nebo kondici.

Chlorofyl silné absorbuje zareni v oblasti spektra od 0.45 um do 0.67 um (modra a Cervena barva), ale
zelenou barvu silne odrazi.

Pokud je vegetace stresovana, obsah chlorofylu se snizuje. Tato skuteCnost se projevi na pomeéru

pohlcené a odrazené energie. PredevsSim odrazivost Cerveneé slozky se zvysSuje a vysledek je Zloutnuti
lisu (kombinace zelené a Cervené).

i i — Puda
Vegetace

60 -

——————— Voda

Odrazivost (%)

1 1 1 1
o4 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Vinova délka (/«m)
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y = 0,0002x2 - 0,009x + 0,3976 y = 0.0002x2 - 0.0136x + 0.5963
R? = 0,8852 R? =0.8855

vihkost biomasy (%)

-










Teplota (°C)
-' High : 10:(S
-— Low : 19,53




temperature [°C]

Value

- High : 16

Low : 12




‘ Vegetacni indexy pro detekci vodniho
stresu

Photochemical reflectance index
PRI = (R531 - R570) / (R531 + R570)

e detekce vodniho stresu v ranych fazich
(pokles fotosyntézy)
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fuel consumption®

- soil surface
- plant cover

Ilha
m15-218
21,8 - 25,1
[ 25,1 - 26,1
o 261-264
26,4-27,3
27,3-30,6
0 30,6-425
I 42,5-54,6
B 54,6 - 69,5

B 69.5-99,4 2 5 %0




Variabilni aplikace dusikatych hnojiv na zaklade map
vynosoveho potencialu.

Vynosovy potencial

0 75 150 300 450
]

I m




Spektralni odrazivost Modro-zelena fluorescence UV stinéni fluorescence chlorofylu
= Stres sucha = Infekce houbovymi a virovymi = Abioticky stres

: ‘5/::,:2' r:tz:mstu chorobami : g\:/;t:;:; s::;mmw Za kla(’jn I’ SCh’ema ]

: vertikalnich urovni
reseni pro roboticke
platformy nesouci

senzorovy system

AR oo
;4\“ *,. -

Gradienty spektrainich Excitocni LED
a fluorescenénich panely
parametri
| —
- /
Senzorovy
: r =
systém / \

\;" ' Hyperspektraini
kamera

' Roboticka

platforma
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. Meteoradar

. Satelity

. Letadla

UAV

. Atmosfericky lidar

. Sit’ senzori

. Radiometr

. Senzor depozice

9. Méfeni atmosféry

10. Meteostanice

11. Méfeni hladiny podzemni vody
12. Méfeni hladiny povrchové vody
13. Odbér vzorki vody

14. Opticky plodinovy senzor

15. GPS

16. Senzor vihkosti plidy

17. Senzor vodniho potenciélu

18. LAl senzor

19. Méfeni koncentrace plynt
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Mapa Akwmilnihodnoty  Graf  Rych nihled
Vzduch

g Vranj - Teplota vzduchu [oC]

B Ledce - Teplota vzduchu [oC]

8 KliGany - Teplota vzduchu [oC]

8 Ciéovice - Teplota vzduchu [oC]

H ‘BéFovice - Teplota vzduchu [oC]

ﬂ Steknik - Teplota vzduchu [oC]

8 ‘Rocov - Teplota vzduchu [oC]

8 Libesice LT - Teplota vzduchu [oC]

g Knezeves - Teplota vzduchu [oC]

B Nabocany - Teplota vzduchu [oC]

8 Cerveny, Ujezd - Teplota vzduchu [oC]

ﬂ Chloumek - Teplota vzduchu [oC]

3 ‘Budihostice - Air Temperature [oC]
9 Vran§ - Denni srazkov dhrn [mm/den]
9 Ledce - Denni srézkovy Ghrn [mm/den]
Q KiiGany - Denn srizkov§ ihrn [mm/den]
9 Citovice - Denni srézkovy ihrn [mm/den]
Q ‘Béfovics - Denni srazkovy ihrn [mm/den]
Q ‘Steknik - Denni srézkovy Ghrn [mm/den]
Q Rocov - Denni srazkovy ihrn [mm/den]
9 Libesice LT - Denni srézkovy Ghrn [mm/den]
Qum-mwahm[m/aa]
9 Nabocany - Denni srazkovy Ghrn [mm/den]

‘C} Chloumek - Denni srizkovy dhn [mm/den]
.
.Q ‘Budihostice - Dengi srifkovy b [um]

7

Denni integrace

9 Cerveny,_Ujezd - Denni strézkovf &hrn [mm/dex] (N
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Mapa Aktualni hodnoty Graf  Rychly nahled

20.4.2018 - 25.4.2018 Jeden den | Dva dny | Pét dni | T¥den | Dva tydny | Mésic | Dva mésica | Rok
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Dekujeme za pozornost!




