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Vlahove naroky kukurice v oblastech
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s nedostatkem srazek
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Nedostatek vody je celosvétové jednim z nejvyznamnéjsich
faktoru ovliviiujicich produktivitu zemédélskych systémi.
V ramci podminek Ceské republiky dochazi jednak ke vzni-
ku vodniho deficitu u polnich plodin v disledku nevyva-
zené bilance vody na zajmovém Gzemi, ktera je dana vys-
Simi hodnotami ro¢ni evapotranspirace ve srovnani s rocni
sumou srazek. V téchto oblastech, které Ize definovat jako
aridni, a které zaujimaji priblizné 30 % uzemi republiky, do-
chazi k projeviim vodniho stresu téméf kazdorocné. Druhou
skutecnosti prispivajici ke vzniku deficience vody je nerov-
nomérnost rozlozeni srazek béhem vegetace. Tento jev se
samoziejmé projevuje v zavislosti na vlivu ro¢niku na celém
uzemi nasi republiky.

Vlahova bilance porostu

Jednou z velice dllezitych infor-
maci z hlediska posouzeni vlaho-
vé bilance porostu je znalost tzv.
crop koeficientd. Crop koeficient
(K) dokumentuje vztah mezi re-
ferencni evapotranspiraci a aktu-
alni (skute¢nou) evapotranspiraci
porostu. Referen¢ni evapotrans-
pirace (ET,) vyjadfuje vldhové na-
roky prostfedi na zékladé algorit-
mu FAO (Allen, 1998) a je vztazena
na travnaty povrch. Aktudlni eva-

potranspirace (ET.) naopak urcuje
hodnoty evapotranspirace dané-
ho porostu v zavislosti na aktu-
alnich podminkach stanovisté.
Ziskani aktudlnich hodnot eva-
potranspirace pro danou plodi-
nu je mozné na zikladé vypoctu
hodnot K. (opét metodika FAO).
Vynasobenim hodnoty referenc-
ni evapotranspirace hodnotou K¢
se poté ziskd vypoctena (modelo-
va) hodnota aktualni evapotran-
spirace pozadovaného porostu.

Graf 1: Znazornéni obecného prabéhu hodnot crop koeficientu

v pribéhu vyvoje porostu. K. ;

i - jsou hodnoty po vysevu porostu

a na zacatku jeho vyvoje; K. mia jsou hodnoty odpovidajici obdobi

vyvoje porostu a hlavnimu obdobi riistu; K. ..« jsou hodnoty platné
pro obdobi starnuti porostu (upraveno dle Allen a kol., 1998)

Stanoveni hodnot aktudlini (mérené) evapotranspirace v porostu kukurice
systémem BREB (vyrobce EMS Brno)
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Hodnota crop koeficientu tedy vy-
chazi z nasledujiciho vztahu: K. =
ET./ETo. Stanoveni hodnot aktudlni
evapotranspirace je rovnéz moz-
né pomoci méfeni pfimo na sta-
novisti, které vsak z praktického
hlediska neni zcela jednoduchou
zdlezitosti.

Crop koeficienty

Ziskani hodnot K. maze byt, jak
jiz bylo vy3e uvedeno, provedeno
na zakladé modelového stanoveni
(metodika FAO) nebo na srovna-

ni redlnych naméfenych hodnot
ET. v polnich podminkach a vy-
poctenych hodnot ET, pro dané
stanovisté.

Obecny priibéh hodnot K. u po-
rostd polnich plodin dokumentuje
graf 1. Od zaseti do pocatku vy-
voje porostu jsou hodnoty K. niz-
ké. Aktudlni evapotranspirace je
dana predevsim vyparem z puady.
S nastupem vyvoje porostu hod-
noty K. narUstaji a prevladajici po-
dil na evapotranspiraci ma samot-

Tab.: Primérné denni hodnoty méfené aktualni evapotranspirace (ET,, mm/den) a crop koeficinett (K.) porostii kukufice stanovena pro

vybrana obdobi béhem vegetace na lokalité Budihostice (primér let 2009 az 2012)

Parametr Obdobi (dny v roce)

121-130 | 131-140 | 141-150 | 151-160 | 161-170 | 171-180 | 181-190 | 191-200 | 201-210 | 211-220 | 221-230 | 231-240
Evapotranspirace ET. 2,8 32 31 23 2,7 29 31 29 2,6 24 24 25
Crop koeficient K 0,80 0,90 0,96 0,67 0,71 0,72 0,73 0,69 0,70 0,71 0,67 0,63
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na transpirace rostlin, samoziejmé
za predpokladu, Zze porosty nejsou
vyrazné stresovany suchem. S na-
stupem faze starnuti porostu opét
aktualni transpirace klesa a hod-
noty ET. jsou proto nizsi nez ET,.

Experimentalni stanoveni
crop koeficienta

V nasich experimentech byly hod-
noty K. stanoveny na zakladé mére-

ni hodnot aktudlni evapotranspira-
ce v polnich podminkach. V letech
2009 az 2012 byly hodnoty ET. mé-
feny v porostech kukufice na lokali-
té Budihostice (stfedni Cechy). Loka-
lita lezi v 233 m n.m. a dlouhodobé
spadd do oblasti srazkového stinu
okoli Slanska. Pro méreni byly pouzi-
ty méfici systémy BREB (Bowen ratio
energy balance). Méreni probihala
na plochach, kde byla pravidelné

Graf 2: Primérné denni hodnoty crop koeficientii (K.) porostu
kukufrice za obdobi let 2009 az 2012 na lokalité Budihostice
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Graf 3: Produkce suché nadzemni biomasy porostt (t/ha) kukufrice
na lokalité Budihostice a vybrané BBCH faze v letech 2009 a 2012
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Pouzivejte pfipravky na ochranu rostlin bezpeéné.
Pred pouzitim si vzdy prectéte oznaceni a informace o pfipravku.
Resgpektujte varovné véty a symboly.
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jako zakladni zpracovani pldy pro-
vadéna orba. Hodnoty referen¢ni
evapotranspirace byly pro sledova-
né stanovisté stanoveny dle algo-
ritmu FAO (Allen a kol., 1998). Na za-
kladé stanoveni dennich hodnot ET.
(mm/den) a ETo (mm/den) v hodno-
cenych letech byly vypocteny pri-
mérné denni hodnoty K. za sledo-
vané obdobi 2009 az 2012.

Primérné denni hodnoty K. pro
jednotlivé dny v roce (priimérna
denni hodnota pro roky 2009 az
2012 od 150. do 250. dne v roce)
dokumentuje graf 2. Na lokalité
Budihostice se v hodnocenych le-
tech porosty kukufice nachazely
150. den v roce ve fazi sedmého
listu az ve fazi zacatku prodluzova-
ciho rastu. Kolem 240. dne v roce
byla v hodnocenych letech stano-
vena mlé¢né-voskova zralost.

Produkci nadzemni suché bioma-
sy hodnocenych porostt kukufice
(t/ha) a vybrané BBCH faze v le-
tech 2009 az 2012 dokumentu-
je graf 3. Z grafu 2 je patrné, ze
pramérné hodnoty K. byly nizsi
nez 1,tj. primérné hodnoty mére-
né ET. nedosahovaly hodnot ET,.
V tabulce jsou pro pfipadné prak-
tické pfepocty uvedeny pramér-
né denni hodnoty K. a prdmérné
denni hodnoty ET. (mm/den) pro
vybranda ¢asové obdobi béhem
roku (pramér let 2009 az 2012).
Ty v prdméru dosahuji hodnoty
0,7. To poukazuje na skutec¢nost,
Ze porosty na této lokalité mohou
byt stresovany nedostatkem vody.

Urcitou predstavu o energetické
bilanci porostu, ale tedy i 0 moz-
nostech vyparu, dokumentuje
graf 4. Tento graf jednak dokla-

Graf 5: Primérné denni hodnoty aktualni méfené evapotranspirace
(ET., mm/den) porostu kukurice za obdobi let 2009 az 2012

na lokalité Budihostice
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da hodnoty Bowenova poméru
a rozdil mezi denni sumou srazky
a denni hodnotou aktualni evapo-
transpirace. Hodnoty Boweno-
va poméru (B) vyjadiuji pomér
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Graf 4: Vlahova potieba porostii kukurice stanovena na zakladé rozdili dennich sum srazek (P, mm/den)
a dennich sum hodnot méfené aktudlni evapotranspirace (ET, mm/den) a denni hodnoty Bowenova
pomeéru (B) v letech 2009 az 2012 na lokalité Budihostice
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mezi zjevnym teplem (energie
na ohfev atmosféry) a latentnim
teplem (energie na vypar - eva-
potranspiraci). Hodnoty B vyssi
nez 1 jsou typické pro situace, kdy
v disledku nedostatku vody v pro-
stfedi dochdzi k ohfevu atmosféry.
Hodnoty Bowenova poméru nizsi
nez 1 charakterizuji stav prostredi,
ve kterém je prevazna ¢ast vstu-
pujici energie vyuzivana na vypar.
Z grafu 4 dokumentujiciho denni
hodnoty 3 v jednotlivych letech
je dobfe patny vliv srdzkového de-
ficitu na nardst hodnot 3 v roce
2009. Naopak na srazky bohaty
rok 2010 je charakterizovan hod-
notami B nizsimi nez 1. Kolisani
hodnot B kolem hodnoty 1 dokla-
daji roky 2011 a 2012. Rozdil sra-
zek a evapotranspirace (graf 4) je
samoziejmé jednim z dilezitych
parametrd vodni bilance stanovi-
sté, ale transpiracni naroky poros-
tu vyrazné ovliviiuje také zasoba
vody v pudé.

Graf 5 popisuje pramérné denni
hodnoty (prdmér let 2009 az 2012)
aktualni evapotranspirace poros-
th kukufice. Ty se na hodnoceném
stanovisti pohybovaly v rozmezi
2,5-3,2 mm za den.

Zavéry

Vyse uvedené vysledky lze z prak-
tického hlediska vyuzit pro stano-
veni vldhové potieby porostu, ale
i pro ptipadné fizeni zavlah. Otaz-
ka zavlah polnich plodin opét
zacina byt v zdpadni Evropé velmi
diskutovanou, predevsim v severni
¢asti Némecka. Obnova stavajicich
zavlazovacich systému a budova-
ni novych je fedena i v Ceské re-
publice. Vyznam znalosti crop ko-
eficientll v souvislosti s pfipadnou
zévlahou vsak spocivé predevsim
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ve zvyseni efektivity zavlahy a sni-
zeni nakladd.

Potvrzeni snizené dostupnosti
vody pro rostliny na zakladé eva-
potranspirace porostt kukufice
v danych podminkéach v3ak jed-
noznacné poukazuje na potiebu
zmény péstebnich technolo-
gii, které prispéji k eliminaci ztrat
vody z pldy. Primarné se jedna
o zplsob zpracovani pady. Ne-
Ize zapominat na skute¢nost, ze
i v systémech postavenych na kaz-
doro¢ni orbé, lze v suchych ob-
lastech, nejedna-li se o pisci-
té pudy, eliminovat ztraty vody
z pldy pomoci vhodné agrotech-
niky. Jednou z moznosti muize byt
rozruseni skyv pfi podzimni orbé,
véasné mélké urovnani povrchu
pldy na jafe apod. Dal$i moznos-
ti je vyuziti bezorebnich systému
zpracovani pudy nebo technologii
strip till. V nasich podminkach se
z hlediska eliminace vodniho stre-
su jedna predevsim o vhodné pro-
storové usporadani pdnich ¢astic
z hlediska funkce poru.

Rostouci vstupy slunecniho zareni
na jafe a po vyseti jafin maji za-
sadni vliv na ztraty vody evapo-
raci. S vyvojem porostu jeji podil
na celkové evapotranspiraci klesa.
Proto je pfipadnd pfitomnost po-
skliziiovych zbytka na povrchu
pudy z hlediska eliminace ztrat
vody z pldy evaporaci dulezitd
predevsim od jara do zacéatku za-
pojeni porostu.

Vyznamny vliv na eliminaci nedo-
statku vody pro rostliny maze mit
rovnéz cilend podpora rozvoje
kofenového systému v pidnim
profilu za Ucelem jeho prokofe-
néni do hlubsich vrstev pldy, kde
Ize ocekavat vyssi zasobu pudni
vody. Smér rlistu kofenUl a intenzi-
tu prokotenéni dané vrstvy pady
Ize podpofit vhodnym zpracova-
nim pady v kombinaci s hnojenim.

Dalsi moznosti jsou spojeny s vy-
uzitim odriad a hybridd, které
jsou odolné vu¢ci vodnimu stre-
su. Zejména v rastovych fazich,
kdy se zakladaji jednotlivé vyno-
sové prvky porosta.

Prdce vznikla v rdmci projektu
TA02010669. Autofi dékuji Zemé-
délské farmé Bilek Budihostice, s.r.o.
za poskytnuti pokusnych ploch a ag-
rotechnického servisu.
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