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Princip technologie

Zpracovani pudy v pasech
Kombinace celoplosného kypreni a seti do nezpracované pudy
Cilené ovlivnéni rozvoje korenoveého systému

Ukladani hnojiv do zény korenu
Rizeny pohyb vody v padnim profilu
Eliminace rizika nedostatku vody
Uspora naklad® na zpracovani ptdy
Protierozni technologie

SniZzeni mnozstvi prejezdu pudy




Agrotechnické prmupy

Pasova dlferenc

pudy Funkce rostlinnych zbytka
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Opomijené skutecnosti

Primarnim prostredim je kypreny pas
Zona kypreni = zona vyvoje korenu
Homogenizace pudnich podminek
Snizeni variability zpracovanipldy
Hloubka kypreni urcuje zadrzeni vody
Uplatnéni systému variabilniho hnojeni
Vyuziti systému rizenych prejezdu :
Eliminace zhutnéni pudy v hornich vrstvach ornice &
Dlouhodoby efekt na odstranéni zhutnéni '




Evropské podminky e e
Minimalni zastoupeni seti do nezpracované pudy — pravid. z ’ "* Ak
Mirné&jéi prib&hy zimy a promrznuti ptdy — zpracovand plida
Kukurice a soja nejsou dominantni plodiny

Vysoka intenzita vyroby —wvnos hnojiv

Vyrazny tlak na omezeni GMO a pesticidu — zpracovani pudy
Prisna legislativni opatreni spojena s dotacni podporou
Vysoka uroven odbornosti prvovyroby

Rozdilna prostorova a velikostni struktura pudnich bloku - efektivita
Silna ,,celospolecenska” podpora biopaliv — organicka hnojiva

Legislativni a ekonomicka nejistota
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Dusledek — modifikace pro evropské podminky



Modifikace pro Evropu

ZaKlad —klasické strip till — primo do strnisté

Bio- nebo Organic-strip. till — vyuziti meziplodin
Double-strip till — opakované strip till

Precizni strip till — vyuziti principt PZ ‘
Precizni Bio-strip till — cilené vyuziti funkce meziplodin =
Injektazni aplikace kapalnych organickych hnojiv :
Mélké strip till — zone-strip till
Diferencované celoplosné zpracovani pudy
Strip till pro uzkoradkové plodiny
Strip till pro cilené hnojeni plodin
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Technické konstrukce e et
Klasicka-konstrukce T2

Brant, 2015

profezdvaci odhrnovaé kypFici radlice kypFicia  rovnacia
aopérny  rostlinnych saplikaci omezovaci utuZovaci
disk zbytka hnojiv kotouée vélec

KypfFici radlice a dvojice diskd

Pevny ram Nezavislé sekce




Péstovani sirokoradkovych plodin

Zvladnuta technologie

Rozte
Rozte

ki 0,75 m — kukurice, slunecnice, repka, Cirok
ki 0,45 m = cukrova repa, repka, Cirok, kukurice
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Klasické strip till — kukurice, slunecnice, €irok
Intenzivni — vsechny plodiny, radky 0,45 m~
Biologické — radky 0,45 - 0,75 m

Aplikace kejdy a digestatu — kukuf r|c




Kukurice — strip till

Primérné hodnoty délky rostliny (m), susiny celérostliny, palice, stébla a listti (%), hmotnostni
podil palice na rostlin¢ (%) a vynos suché nadzemni biomasy (t/ha) stanovené 31.8.2017 na
hodnocenych variantach na lokalit¢ Budihostice. Rozdilné indexy.mezi priméry dokumentuji
statisticky prukaznou diferenci v ramci sloupce (Tukey, ANOVA; a.= 0,05)

susina susina susina susina hmotnostni vynos

rostlin rostliny palice stébla listh podil palic suché
na rostling biomasy

t/ha

kypreni bez
predsetové ,
pripravy 2,751 b 30,8 a 43,5 ab 21,2 a 27,8 a 54,5 b 21,424 a
kypfeni +
predsetova

pfiprava 2694 b 347 b 458 ¢ 239 a 416 b 5.7 ab 20,467 a
orba +

predsetova

priprava 2,517 a 331 ab 45,1 bc 22,7 a 34,4 ab 53,5 b 19,514
2,734 b 315 a 426 a 230 a 328 a 495 a 21,534 a




Kukurice — strip till

Vliv ZpraCOVéni pUdy na infiltraci VOdy do pUdV Rozvoj korenového systému kukurice v zavislosti na
technologii zpracovani pudy
orba + kypfeni (Digger) +
pfedsetova pFiprava pfedsetova pFiprava

orba + predsetova strip tillage bez
priprava predsetové pripravy

aRad

Strip till

pasové kypreni bez
predsetové pFipravy

Konvencni
technologie

0,6m Brantakol., 2017

modrd barva zndzorriuje preferenéni toky infiltrace (suma srdaZky
odpovidd hodnoté 40 mm vodniho sloupce), ¢ervend Sipka uddva
Fadek rostlin kukurice seté, hodnoceniprobéhlo 23.6.2017



Ozima repka — strip till . e

Roztec radkt 0,45 - 0,75 m

Specifika:
- Modifikace seciho stroje
- Snizeny vysev — od 10 - 30 rostlin na m?
- Hloubka ulozeni hnojiva pod 0,15 m
RERLY - Systém seti dvojradku (0,45 - 0,75 m)
Pozi‘"t.}i\\‘/’ri\l’— 5 - Z dlouhodobého hlediska eliminace zhutnén
RakTe ns - Intenzivni strip till — ple¢kovani
hnojeni, min. Seti pomocnych plodin — minimalizace konkurence
hloubka 0,15 - Vysoka kompenzacni schopnost rostlin —
m ,dotazeni” vynosu
- Plevelnd repka




Ozima repka — strip till

1000

e sov ek 40 rostlin/m2

ey seviek 30 rostlin/m2

pocet $esuli na rosgfné (kusy)

vysévek 2040stlin/m2

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

sucha hmotnost rostliny (g)

Zavislost mezi hmotnosti suché rostliny (g) a poctem Sesuli (kusy) na
hodnocenych variantach. Grafické vyjadreni je stanoveno dle regresnich
rovnic pro dané varianty a pocatecni a konecny bod primek je dan intervaiem
rozsahu hmotnosti rostlin na hodnocenych variantach dne 11.6.2014. Brant a
kol. 2014

Kofenovy systém

RozloZeni kofenového systému rostlin ozimé Fepky na plochachs
¥adky 0,75 m (11.6.2014)

Stred fadku

Brant, 2014

pocet rostlin
na m?2

y e ’.;S’{ \l‘!'

sklizhovd | vynosv t.ha'
vihkost (susina 100 %)
(%)

4,09 9,20 4,823
4,04 9,20 5,041
4,16 8,78 4,882

Hmotnost tisice semen (HTS, g), skliznova vlhkost semen (%) a vynos
ozimé fepky (t.hal, pfi 100% susiné) na plochach s technologii strip
tillage 12. 7. 2014. Roztec fadku Cinila 0,75 m, lokalita Encovany, okr. |
Litomérice (upraveno podle Brant a kol., 2014c).

Agrotechnicka kazen

RozloZeni koFfenového systému rostlin ozimé Fepky na plochachs
¥adky 0,75 m (11.6.2014)

Brant, 2014




Cukrova repa — strip till

hodnoty vodnifio potencidlu pudy (SWP, MPa)
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Vliv technologie strip till na hodnoty vodniho potencidlu pady (SWP, MPa) ve
srovnani s orebni technologii v roce 2015. Hodnoty SWP byly méreny v hloubce
0,15 m. U technologie strip till se mérici senzory nachazely ve stfedu kypreného
fadku a ve stredu nekypreného mezifradku. U orby byly hodnoty SWP méreny ve
stfredu meziradku.

Vliv ulozeni osiva cukrové repy v ky\prenem. PR
pasu pudy pfi vyuziti technologie strip tillage 775"
na tvar bulev pFi sklizni :

mimo stred pasu stred pasu

Brant a kol. 2015

Nutnost presného vysevu do stredu pasu

Maximalni zvyseni
zabéru stroj



Bio — strip till

- provadeéeni kypreni do porostu meziplodiny
- zalozeni meziplodiny po sklizni predplodiny
- podzimni kypreni do vymrzajici nebo nevymrzajici meziplodiny
- vyuiitl' druhové pestr\’/ch smési— diverzifikace plodin

- zpracovani pudy v mezifradku koreny rostlin a zdroj prlstupnych zivin z fytomasy mez it
- pozitivni efekt p¥i aplikaci kejdy, digestatu a fugatu — infiltraéni schopnost ptidy a sorpce zi
- efektivni protierozni ochrana pudy — kombinace mrtvého a Zivého mulce

- legislativa v CR - NV 50/2015 ?2????

- legislativa v CR — pfehodnoceni podminek pro aplikaci kapalnych-organickych hnojiv
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- cileny prostorovy vysev meziplodin By
- rozmisténi druhd dle vlivu na padu, rozkladu biomasy a aBs:

- respektovani barvy rostlinnych zbytkd — tepelné vlastnosti pady
- pasové vysevy meziplodin s pInym pokryvem pudy
- vysev meziplodin do pasi — budouci kypfeny pas bez meziplodiny
- kultivace porostu s pozdéjSim vysevem meziplodin

- vychazi z konceptu ,,zivého mulce”

- maximalni efektivita vyuziti meziplodiny — diferencovany vysev

- minimalizace nakladi na zakladé technologie zalozeni

- vyuziti zaklada precizniho zemédélstvi

- cileny management souvrati

- legislativa v CR ??2???
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bocni pohled
p.1 S
g (]
pohled shora

Srovnani dynamiky rtstu vybranych druhii meziplodin z éeledi brukvovitych
(29.5.2015). Vysev byl proveden 22.4.2015. Lokalita: Praha — Suchdol. Brant a kol., 2015
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Aplikace kapalnych organickych hnojiv* "

- Zasadou aplikace je retenéni schopnost pudy
- Minimalizace kontaktu osiva a klicni rostliny s hnojivem
- Eliminace vlivu kolejovych stop

- Moznost dvoji aplikace na pozemek

- Kombinovatelnost s Bio- strip till

- Cilené vysevy v zavislosti na depu ulozeni
- Omezeni ztrat zivin

Tvar depa v prostoru kypreného pasu po aplikaci kejdy nebo digestatu
v zavislostina typu Kypiici radlice

kypiici radlice
s bo¢né zahnutou slupici

covand puda W depo
Brant, 2016



Principy pasoveho zpracovani
Kypreni zony pro rozvoj korenu
Cilené ukladani hnojivado zény pod rostliny
Eliminace zhutnéni pudy v hornich vrstvach
Odstranéni rizik predsetové pripravy plady u jarin |
Prokypfeni spodnich vrstev s systémech mélkého kypreni §
Podpora rustu ozimych plodin a regenerace na jare
Pozitivni vliv na silu korenového krcku u ozimé repky
Zvyseni odnozovaci schopnosti u obilnin s nizkymi vysevv =
Zlepseni infiltracni schopnosti pudy v zimnim obdobi g= :




\ omm—
granule

NPK
hnojiva

Vliv piedset’ové piipravy a seti na utuzeni pudniho profilu — ozima repka

orba 220 mm, predsetiova orba 220 mm, predsetiova podmitka 120 mm,
pripfava/ 60 mm A seti priprava 60 mm a seti predset'ova priprava 60 mm
(Soliter) (Falcon Strip) a seti (Falcon Strip)

vysety radek, rofte¢
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- penetraéni odpor
Kroulik a Brant (2015) vzdilenost (m)



Ozima repka

Skutecny pocet

Davka Vyseté )
Zakladni hnojiva pfi | mnozstvi rostlin Vynos
Pocet rostlin -~ na jednotku plOChy zpracovani (semeno/m? (rostlina/m?) semene | Srovnani vynosu (%)
. pid : 20.3.2016 XX
2 ’ u g
(rOStllna/m ) stanoveny. 20.3.2016 a. m UREAstabil® 40 19,8 a 3,686 101,0
pramérny vynos semen (t/ha, vynos pti  [E0 1 UREAstabil® 100 40 16,6 a 3821 1047
100% susiné a 100% | gistots,” LN UReAstabil® 80 40 19,6 a 3828 1049
25.7.2016) Vv zévislosti na davde~a MMM NPK N 174 a 3835 1051
. . ) ) IR Kontrola 0 40 20,2 a 3,648  100,0
druhu hnojiva aplikovan¢ho do zony [ SRl kontrola 0 40 16,2 a 3346 917
kofent pifi seti na plochach s orbou a mélké kypreni PNIL4 100 40 19,0 a 3,748  102,7
mélk}’,m kypf-enim_ V}”SGV by| S URE Astabil® 80 40 18,0 a 3,616 99,1
G IR "UREAstabilZem 100 40 16,6 a 3,559 97,6
proveden 27.8.2015. N AN UREAstabil® 140 40 15,6 a 3,398 93,1
X - vynos pii 100% susin¢ a 100% Cistote, XX - kontrola orba bez hnojeni predstavuje 100 %
Zaows}ost mez1 Zavislost suché hmotnosti rostliny (g) na priméru kofenového krcku Zavislost suché hmotnosti rostliny (g) na priméru kofenového kréku
prumerem 1 (mm) na plochach s orbou y (mm) na plochach s mélkym kypfenim
kofenového kré¢ku
’ =y =0.3254e0.3858x R? = 0.809, UREAstabil® 140 kg/h =y =0.5303e0.2453x R? = 0.668, UREAstabil® 140 kg/h
(mm) a hmotnosti - ¥ i APkt 4 i DA i S8k

=y =0.3033e0.3879x R? = 0.840, UREAstabil® 100 kg/ha ==y =0.6974e0.2683x R? = 0.857, UREAstabil® 100 kg/ha

suché nadzemni
biomasy rostlin ozimé
fepky (g) v zavislosti
na davce a druhu
hnojiva aplikovaného
do zony kotentl pii
seti na plochach

-y = 0.3267e0.3816x R? = 0.794, UREAstabil® 80 kg/ha £~y =0/5333e0.2515x R? = 0.749, UREAstabil® 80 kg/ha

00
o]

=y =0.469e0.3297x R? = 0.830, NPK 100 kg/ha =y =0.5112e0.289% R* =0.804, NPK 100 kg/ha

=y =0.4447e0.3273x R? = 0.817, bez hnojeni ey =0.54010.2922x R? = 0.796, bez hnojeni

sucha hmotnostrostliny (g)
[e)]

suchda hmotnostrostliny (g)
<)

s orbou a mélkym 2 2

kyptenim. Teoreticky

vysevek Cinil 40 0 0

rOStIin na m2. 1 45 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 1 5 2 25 3 35S 4 45 5 55 & 65 7 75 8 85 9 95 10

Pramér kofenového kréku (mm) Pramér kofenového kréku (mm)



Principy — ozima psenice

0,125m

Zonalni hnojeni ob meziFédek - rozteé Fi dk

QN )f._»i""‘ N\ G5 : |

Vynos ozimé pSenice v zavislosti na zonalni aplikaci

hnojiva
8.4
° NPK/140 kg/ha NPK/200 kg/ha
8.2 o
T g NPK/200 kg/ha
S ® NPK/100 kg/ha PY
o) 8 7.8 o UREAStabil/80 kg/ha
Brant (20 ‘T 7.6 . ® - Fo.smag/200 kg/ha . /hQ NPK/80 kg/ha
S . v s v s osmag UREAstabil/140 kg/ha @
Zonalni hnoj. pod radek, 250 mm Kontrola, radky 125 mm g o o urcll®™B100g/hs
; : - kontrola kontrola
7.2

270 280 290 300 310 320 330 340
pocet rostlin nam?

Vynos ozimé pSenice v zavislosti na poc¢tu rostlin na jednotku plochy
a davce a druhu mineralniho hnojiva (2016)




Psenice do sirsich radku?

Zonalni hnojeni-pod fadek, 250 mm, podzim 2017

Fon v \GE s S

Roztec ra

X

" roztec 0,25 m’

Y =0,0238545 +0,0349406*X

r=0,791 10
-
§ 8
= —
= £ o4 26
%% g
£ " o 3 4 p
E 02 2 y = 15,7857 - 0,0536211*X,
.E, 2 r=-0,923
€ o1
; 4
0 0
1 2 3 4 56 7 8 9 1011 12 13 14 1516 17 18 19 20 0 50 100 150 200 250 300
rozteé 0’ 25 m + pocet odnozi na rostliné (kusy) pocet rostlin nam2
P ] , Zavislost mezi prumérnou suchou hmotnosti rostliny a poé¢tem Zavislost mezi prumérnym pocétem rostlin na jednotku ploch
zonalni hnojeni Y !
J odnoZi u odriady Julie stanovena 21.3.2017, hodnoceno bylo 350  (kusy/m?) a poétem odnoZi u odridy Julie stanoveny 21.3.2017

rostlin.



Odruda GambityWjsev proveden 28.3.2017,
hodnoceno,21:4.2017, lokalita Cernuc

rozte¢ Fadkii 125 mm Y adka 250 mm setibez kypFenipfiseti  KypFeni prisetiod mezifadek  kypreni pfi seti pod fadek

. (variantal) ‘ ) (varianta 2) O (varianta 5)

bez kypreni pfi kypreni pri kypreg¥pri
vysevu vysevu
od meziradek pod fadek

} 50mm

Branta k()f_, 2017 D P — Pt = P P > > D P D D D > —D > —D

> 0,01m Kroulik a kol., 2017
’ WA
= = 125mm  bez kypeni 0 266,0 a 4762 a 87 9,660 a 0,49 b
N hloubka 120 mm ob b
125 mm mezifadek 0 269,6 ab 5,445 bc 100 11,152 c 0,49 b
hloubka 120 mm ob a
i oot kitadl Baopsmbiicdoon pidet srskamy, gel 2 okatat 125 mm mezifadek 0 2759 c 5,232 ab 96 10,670 b 0,49 b
B eowisabynet [ i ot i e STy hloubka 120 mm ob b
} 125 mm mezifadek 100 kg/ha 269,7 ab 5,397 bc 99 11,152 ¢ 0,48 b
hloubka 120 mm pod a
250 mm kazdy radek 0 266,1 a 4,828 ab 89 10,439 b 0,46 a
hloubka 120 mm pod
250 mm  kazdy fadek 100 kg/ha 273,5 bc 5,865 ¢ 108 12,046 c 049 b

Hmotnost tisice semen (HTS, g), vynos semen a slamy (t/ha) a hmotnostni podil semen a slamy p¥i sklizni 10.7.2017.
Vynos zrna a slamy je uvadén pri 100% cistoté a 100% susSiné).



Prinosy
Snizeni zatizeni pozemku prejezdy
Pokles poctu. pracovnich operaci zpracovani pudy, uspora PHM, snizeni emisi CO,
Vysoka plosna vykonnost a kombinovatelnost s jinymi systémy zpracovani pudy
Podpora korenového systému — odpor, teplota pudy, hnojivo
Aplikace hnojiv do pudy — zonaini hnojeni
Jednoznacné pouziti v systémech zeleného mulce — pas bez mulce o
Smérovani infiltrace do kofenové zény a ke hnojivu mst,ﬁ)‘fé‘z;e;éytka
Protierozni opatreni — bez ohledu na legislativu, i priiintenzivnim strip till na pozemku
Hlubsi kypreni v systémech meélkého kypreni
Vyrazna homogenizace pudnich podminek v radku
Splnuje principy precizniho zemeédélstvi 2
Eliminace vlivu rostlinnych zbytk( v kypfeném pésu =
Moznost injektazni aplikace kapalnych organickych hnojiv na lehkych a strednich pudach
Uplatnéni pro Sirokoradkové plodiny, modifikace pro uzkoradkové plodiny
Eliminace rizika vodniho stresu
Podzimni i jarni zpracovani pudy




Strip till v kontextu PZ

- Jednoznacneéuplatnéni zakladu CTF

- Vyhodou je dodrzeni zabéru stroju
a jejich nasobku

- Dalsim krokem je presné seti Ci seti
na pocet jedincu u obilnin a repky

- ldealni podminky pro monitoring
rostlin

- Kombinace pro kultivaci porostu

oehem vegetace

- ldealni podminky pro splnéni DZES

zpracovani pudy, seti

stalé jizdnf stopy na souvrati

trajektorie postiikovace
| neobdélavaneé plochy

Ifl pozemek

0 50 100 200 300
[ Emm— ES—




Omezeni

Neprovadét privysoké pudni vihkosti
Omezena aplikace kejdy a digestatu na tézkych pudach pfri vyssi
vlhkosti

Nutné nastaveni dle pudnich poedminek

Snizit pocCet prejezdu pfri sklizni predplodiny

Vyzaduje agrotechnickou kazen

Jednoznacné pouziti navigaci

Nutnost regulace vydrolu obilni predplodiny

Legislativni opatreni?



Legislativa

Strip till je (byla — bude?) pudoochranna technologie
Jaka jsou nebo budou pravidla?

Sitka kypfeného pasu= doporuéeni max. 0,3 m? Sk
Nejasny nahled na intenzivni strip till — skodlivé organismy, interakce s dalsSimi
omezenimi — herbicidy, mofidla‘apod.? |
Nejasné postaveni bio-strip till?

Neexistuje legislativni vnimani pasového zakladani porostu meziplodin?
Problematicka kombinace s VN 50/2015 - vyuziti porostl meziplodin?
Opravnénost ozelenéni souvrati — Ize zahrnout do kritérii?

Postaveni repky a obilnin v systémech modifikovaného strip till?

Nutné prehodnoceni stanovenych kritérii?
Do jaké miry muze legislativa omezovat rozvoj novych technologii?
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Je vyuziti strip till podminéno pouze legislativni podporou?

Jaky je dnes pomer vlivu realné ekonomiky a dotacni politiky?

Nutnost dlouhodobé koncepce vyvoje legislativy?






