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Co je utuzeni a co zhutnéni?

opétovné utuzeni
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priristek objemové hmotnosti  upraveno podie
pady (g cm3) Petelkau (1984)

Vztah mezi vynosem rostlin a objemovou hmotnosti plady pro dany pudni druh a vlhkost pady



Co se meni?

Pudni vliastnosti

- Objemova hmotnost
- Infiltrace

- Dostupnost vody

- Teplota puady

- Retence

- apod.

» Kvalita prace stroju » Vyvoj porostu

Prilnavost
Drobeni pldy
Odpor pldy
Pracovni hloubka
apod.

Vodni stres

Rozvoj korenového
systému

Teplotni stres
Nedostatek kysliku
apod.




Kde je zhutnéni?

Ohrozeni celého pudniho profilu !!!

1. Historicky je sledovano na prechodu ornicniho profilu a podornici
- riziko na oranych plochach
- z dlouhodobého hlediska zlepseni stavu

2. Vznik zhutnéni pudy v orni¢nim profilu
- plochy s orbou i bezorebné technologie
- zhutnéni pri kypreni — efekt kypfricich nastroju
- zhutnéni pri predsetové pripravé a pfi seti



Zhutnéni pudy pfi pfedsetové pripravé a pfi seti

$y ¥

S5 N
> et
§ ; § ; povrch ptdy

podornici
upraveno dle Marbot a kol., 2014

Vliv Sitky pneumatiky na utuzeni ptidniho
profilu pri shodném zatizeni.

Kolejové stopy po valeni porosttli vytvafi trajektorie pro odtok
vody a mista pro sedimentaci jemnych c¢astic pady. (foto Brant)



Technogenni zhutneni = i
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Hloubky stopy pneumatiky po prejeti traktoru (jednoducha montaz, dvojmontaz
na zadnim kole) na oranych a kyprenych plochach.

vnitfni stopé

Vliv prejezdu traktoru na velikost stopy a na i
infiltraci vody do pidy na orané plose (foto Brant)®,
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Technogenni zhutneni

Pocet zaznamu na plose 6 x 6 m
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Mapa charakterizujici intenzitu prejezdu v zavislosti na ¢asové expozici (Kroulik, 2013).



Variabilita pudnich podminek (bfezen 2017)

Vodivost pudy
profil im
mS/m
B 0.03 - 6.21
I 6.21 - 10.65
10.65 - 13.84
13.84 - 18.29
| 18.29-124.46
24.46 - 33.05
33.05-45
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Méreni vodivosti pfi
jejim zpracovani




Dlouhodobé efekty technogenniho zhutnén

hloubka (m)

Sitka (m)

Historicka zatez

sitka (m)

L 1.2 1.5 18 271 24 2.7.."3 33 36 39 42 45 48 51 54 57 6

Penetraéni odpor (MPa)
Pasové zpracovani pudy
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Hodnoty penetracniho
odporu (MPa) na jare
(24. 4. 2013) na plochach
s pasovym kyprenim, na
orbé a na mélkém kypreni
— transekt 6 m, kolmo na
radky kukurice (Brant a
kol. 2013). Postranni
stupnice dokumentuje
hodnoty penetracniho
odporu pudy (MPa).



Deformace korenu

kukurice seta

Celni pohled v ose radku boc¢ni pohled

Brant, 2014

Vliv provedeni pasového kypreni plidy za
nevhodnych pldnich podminek na architekturu
korene kukurice.

RozloZeni kofenli mezi rostlinami kukufice v radku pfi
provedeni pasového kypreni plidy za nevhodnych
pldnich podminek na podzim.
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ZaloZeni porostu a utuzeni pudy

Hodnoty penetracniho odporu pidy (MPa)

orba + pfedsetovd pfiprava kypieni bez pfedsetové pfipravy
vzddlenost od stiedu Fadku (m), 0= stied fidku vzddlenost od stiedu Fadku (m), 0 = stied fidku

0.10]0.15|0.20(0.25(0.30 (035

Hodnoty penetracniho odporu pudy
(MPa) na varianté s provedenou
predsetovou pfipravou a na varianté
bez pripravy pudy pred setim

hloubka pddy (m)

Vliv technologie zalozeni porostt na infiltraci vody do pudy v radku
rostlin kukufice (kolmy pohled na radek)

Kroulik a Brant, 2016

Infiltrace vody do pudy (modra barva) . el o T R o

na varianté s provedenou predsetovou
pfipravou a na varianté bez pripravy

plidy pifed setim




UtUieni dna Set'ového Ioie Rozvoj korenoveého systemu kukurice v zavislosti na

technologii zpracovani pady

orba + predsetova ; kypreni bez
piiprava predsetové pripravy

Tvar kofenoveého systému rostlin
kukutice v zavislosti na technologii
zpracovani pudy u kukufice seté

Kombinace utuZeni pudy, vyssi
pudni vlhkosti a zvySencho tlaku
na seci botky zvySuje riziko
utuzeni dna vysevni ryhy

Tvar kofenoveého systému rostlin
kukutice v zavislosti na technologii
vysevu u hrachu setého

Odriida Gambit, vysev proveden 28.3.2017, hodnoceno 21.4.2017, lokalita Cernuc Branta kol., 2017

rozte¢ fadki 125 mm rozte¢ radki 250 mm
béz kypricich
dldtek kypreni ob meziradek kypieni pod setové loZe

Nitrazon Terra-SORB® Nitrazon Terra-SORB®




Dlouhodoby efekt zpracovani pudy - chmelnice

celni pohled na radky
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i I korenovy systém
infiltrace

Brant a kol. 2015

Prostorové rozmisténi kofenového systému v ptidnim profilu
(kolmy pohled na radky) a znazornéni zdny infiltrace vody

Pohyb vody po utuZené vrstvé pady
pod zpracovdavanym horizontem
zachyceny ve vzdalenosti 2,5 m od
mista zadesténi modrou barvou -
foto Brant

umeéla srazka pomocit simulatoru desté — mnoZstvi srazky 40 mm, voda obarvena modrou
potravinaiskou barvou, stav 48 h po zadest’ ovani Kroulik @ kol. 2015

Infiltrace vody do pldy na zakladé simulace srazky pomoci
metody modré infiltrace, simulovana srazka cinila 40 mm.




Prevence a napravna opatreni

Prevence » Napravna opatfeni

Optimalni stav pldy
SniZeni poctu prejezdu
Omezeni transportu
Eliminace tlaku na plidu
Dostatecny tahovy vykon
Optimalizace vykonu
motoru a tahového odporu
Definované trajektorie
Péstovani hluboko
korenicich plodin

apod.

Podryvani
Hluboké kypreni
ornicniho profilu
Dlatovani a
hloubkové kypreni
Hluboko kotrenici
plodiny, viceleté
picniny

» Stabiliza&ni efekt

Podpora mikro- a
mezoedafonu

Vynos organické hmoty —
korenovy systém
Stabilizace pudni struktury
Optimalizace naslednych
osevnich sledl
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Kypreni bez podryvani

Kypreni s hloubkovym
podryvanim
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Preferen¢ni proudéni vody v pudé ve vazbeé na jeji zpracovani
nebo zhutneni

Infiltrace obarvené vody (bila barva prezentuje infiltrovanou vodu).

0,05m 0,05 m
0,10 m 0,10 m
0,20 m 0,20 m
0,30 m 0,30 m
0,40 m 0,40 m
0,05m 0,20 m 0,40 m 0,60 m 0,40 m
0,10 m 0,30 m 0,50 m 0,10 m 0,30 m 0,50 m

Nahodné prejezdy Pudni profil nezatizeny prejezdy



Internet véci
Bezdratové senzory

(upravil Kroulik)



Zaznamova zarizeni
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l Stubble breaking, shallow

tillage, seeding

== Napravna opatreni

Tahova sila
relativni %

mm 30 -45
mm45-70
70 -85
85 -95
95 -100
100 - 110
110 -120
120 - 135
135 - 160
mm 160 - 195

Nihodné jizdy ! cTF




Napravna opatreni

Logistické reseni odvozu odvozovymi prostredky

Rada polnich praci je zavisla na podpofe odvozovymi prostredky a vyzaduje kooperaci

odvozovy
prostredek 1
odvozovy

prostredek 2

odvozovy
prostredek 3

Prazdny vz sleduje soupravu po celou dobu
plnéni odvozového prostredku




Napravna opatreni

Reseni pro husténi pneumatik, které umozni plynule ménit tlak v pneumatikach
podle aktualni potreby.



Rizika

 Zvyseni rizika utuzeni pudy v dusledku nevhodnych pudnich
podminek

* Potlaceni efektu kypreni naslednymi prejezdy

* Nedostatecné slehnuti pudy po hlubsim zasahu

* Poruseni kapilarniho vzlinani behem vegetace

 Omezeni rozvoje korenového systému do spodnich vrstev pudy
* Posun jilovitych a prachovych castic do spodni vrstvy



Pudni profily:

Hloubkové kypreni
Profil 1 — Farmet Krtek DG 5 N (Farmet a.s.)

Hluboké kypreni
Profil 2 — BEDNAR Terraland TN 3000 HD7R Profi (Bednar FMT s.r.0.)

Agrotechnické kypreni — viceradé umisténi kypfticich nastrojua
Profil 3 — Lemken Karat 9/400 KUA, (LEMKEN CZECH s.r.0.)

Agrotechnické kypreni — kyprici nastroje v jedné radé
Profil 4 — Great Plains SLD, (Cerea a.s.)

Podryvani
Profil 5 - Kverneland ES 100 Variomat® + podryvaky ECOshare (KVERNELAND GROUP CZECH s.r.0.)

Pasové zpracovani pudy
Profil 6 — Kuhn Striger (KUHN CENTER CZ a.s.)



